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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

20-ʡ ʚʝʢ ʤʦʞʥʦ ʩʤʝʣʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʵʨʦʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪ.ʢ. ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ [1]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ, ʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʠʜʸʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, ʜʘʥʥʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ɼʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂʄ ʚʟʘʤʝʥ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʃɸ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʸʪ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʇʂʄ: 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʞʝʩʪʦʢʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʚʠʙʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʃɸ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ 

ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʢ ʇʂʄ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ [2-9]. ɽɦ ʸ ʦʜʥʠʤ 

ʧʣʶʩʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʇʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʦʪ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʩʤʦʩʘ, ʜʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʨʪʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚ ʤʠʨʝ. 

ʊʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʃɸ, ʯʪʦ 



у 
 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʇʂʄ ʚ ʫʟʣʘʭ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ [10, 11]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʘʤʦʣʸʪʝ Airbus A-380 ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥ, ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʢʨʳʣʘ, ʭʚʦʩʪʦʚʦʝ ʦʧʝʨʝʥʠʝ, ʨʫʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʪʳ, ʟʘʜʥʠʡ ʛʝʨʤʦʰʧʘʥʛʦʫʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʘʤʦʣʸʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 % ʤʘʩʩ. ʋ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʣʘʡʥʝʨʦʚ Airbus A350XWB ʠ Boeing 787 Dreamliner ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠʟ ʇʂʄ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʘʥʝʣʠ ʢʨʳʣʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʩʦʙʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂʄ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 % ʤʘʩʩ. [10, 12, 13]. ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʪʘʢʞʝ ʠʜʸʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʇʂʄ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʃɸ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʊʋ-204ʉʄ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʂʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 20 % ʤʘʩʩ. 

[14]. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʤ ʩʘʤʦʣʸʪʝ ʄʉ-21 ʜʦʣʷ ʇʂʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  

ʙʦʣʝʝ 30 % ʤʘʩʩ., ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥ, 

ʢʝʩʩʦʥ ʠ ʦʙʰʠʚʢʠ ʢʨʳʣʘ, ʤʦʪʦʛʦʥʜʦʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʭʚʦʩʪʦʚʦʝ ʦʧʝʨʝʥʠʝ, ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʴ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʈʃʉ), ʠʥʪʝʨʴʝʨ, ʧʦʣʳ, ʦʙʰʠʚʢʠ ʙʘʛʘʞʥʦ-ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ 

ʦʪʩʝʢʘ (ɹɻʆ), ʩʪʚʦʨʢʠ ʰʘʩʩʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʳʣʘ ʠ ʦʧʝʨʝʥʠʷ) [15, 16]. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʘʚʠʘʮʠʠ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʃɸ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [17-19].  

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʧʨʦʩ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʃɸ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʩʢʘʪʴ 

ʧʫʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘʜyʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʇʂʄ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʥʠʭ. 



ф 
 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ 

ʇʂʄ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʇʂʄ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʃɸ, ʙʝʨʫʱʘʷ ʥʘʯʘʣʦ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʭ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʈʝʩʫʨʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʃɸ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ, ʚʦʧʨʦʩ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʇʂʄ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʦʙʲʸʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ) ʠ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʶ, 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʪʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʯʝʩʢʫʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʫʶ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ, ʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʇʂʄ: ʥʘ ʩʤʝʥʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ, ʧʦʣʠʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʇʂʄ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʭ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ.  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 
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(ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʸʚ ʠ ʜʨ.) ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʇʂʄ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, ʠʭ ʨʘʩʢʨʦʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʠ ʠʭ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʚ ʧʘʢʝʪ-ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ (ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ), ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʩʙʦʨʢʠ-

ʩʢʣʝʡʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ, ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʇʂʄ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʩʭʝʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʠʟ ʂʄ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʫʧʨʫʛʦ-

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʂʄ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʇʂʄ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ʉʚʷʟʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤ:  

¶        ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʈʌ hʠʬʨʳ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ: çʇʦʣʸʪè, çʂʦʤʧʦʟʠʪè, çʆʩʚʦʝʥʠʝè, çʉʢʦʨʦʩʪʴè, çʀʢʘʨè, 

çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè, çʂʦʥʮʝʧʪè, çɻʝʣʠʦʩè. 

¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - ɺʀɸʄ: 

ʉʉɺ-160, ʉʉɺ-168; ʉʉɺ-186; ʉʉɺ-193; ʉʉɺ-195. 

¶ ɻʨʘʥʪʳ ʠʟ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ çʅʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. 

¶ ɻʨʘʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ˉ 24-19-00009, 

https://rscf.ru/project/24-19-00009. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʠʟ ʇʂʄ.   

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʇʂʄ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʤʫ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʶ; 



мн 
 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ;  

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ (ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʝʚ ʠ ʧʣʸʥʦʢ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘ ʦʬʣʘʡʥ ʣʠʥʠʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʢʝʪʦʚ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʦʩʥʘʩʪʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʤʝʪʨʠʠ, ʩʢʣʝʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ;   

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʂʄ;  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʩʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʭ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʩʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʘʢʫʫʤ-ʧʝʯʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

 



мо 
 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣ,̫ ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʂʄ. 

2.   ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʦʘʢʪʦʨʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

3. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʪʝʩʪʦʚʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ. 

4. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʙʲʸʤʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʸʥʦʢ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

5.  ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʇʂʄ. 

6. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʇʂʄ. 

7. ɺʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠè ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʂʄ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʂʄ.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 



мп 
 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

1. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʤʘʨʦʢ ɺʉʂ-14-1, ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ, ɺʉʂ-14-4,  

ɺʉʂ-14-4ʤ, ɺʉʂ-14-4ʢ, ɺʉʕ-1212, ɺʉʕ-36. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ  

Ñ 0,5 % (ʤʘʩʩ.) ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʝʚ ʤʘʨʦʢ ɺʂ-36, ɺʂ-36ʈ, ɺʂ-36ʈʊ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʥʘ ʦʬʣʘʡʥ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʧʨʝʧʨʝʛʝ Ñ 2 %: ɺʇʉ-53/ʊ-10, ɺʇʉ-53/ʊ-64(ɺʄʇ), ɺʂʋ-25, ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3, 

ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200, ɺʇʉ-31/ʊ-25(ɺʄʇ), ɺʂʋ-46/ɺʊʢʋ-2.280, ɺʂʋ-30ʂ.UMT49, 

ɺʇʉ-68/ʊ-64, ɺʇʉ-68/ʈɺʄʇʅ10-1200-14. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʠ 

ʩʝʤʠʧʨʝʛʘ ʤʘʨʦʢ ɺʇʉ-55 ʠ ɺʇʉ-59, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʦʩʥʘʩʪʦʢ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ 

ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ, ʧʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ (çcrush-coreè) ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʤʘʨʦʢ ɺʇʉ-42ʇ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ  

50 %, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 80 % ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʘ 

ʤʘʨʢʠ ʆʨʛʘʥʠʪ 11ʊʃ, ʩ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʪʢʘʥʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʪ. 5381/1-89 ʠ ʢʣʝʝʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʤʘʨʢʠ ɺʂ-36ʈʊ.140, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ 3 % 



мр 
 

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʇʂʄ, ʦʩʚʦʝʥʳ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʉʂɺ) ï ʛʠʙʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʞʸʩʪʢʠʭ 

ʩʣʦʞʥʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ, ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʉʂɺ ʩʘʤʦʣʸʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 %. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʦʩʚʦʝʥʦ 

ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʣʘ ʜʣʷ ʩʘʣʦʥʦʚ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ 

ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦ-

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ 5 %. 

9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʪʦʚʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʉʉʇ-1-3,5 ʠ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʤʘʨʦʢ ʂʄʂʉ-4.175.ʊ10.37, ʂʄʂʉ-4.175.ʊ10.55, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

10. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ - ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʇʂʄ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ɺʉʕ-1212, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 10 %. 

11. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚ ʇʂʄ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʘ ʠʟ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʛʦ ʫʛʣʝʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ ʤʘʨʢʠ 

ɺʂʋ-48 (ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʛʥʝʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ 1100 Áʉ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʠʥ),  

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʦʪʦʚ ʚʝʨʪʦʣʸʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʥʠʞʘʶʱʘʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ  

20 %. 

12. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʳʣʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʟ ʫʛʣʝʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ ʩ ʘʥʪʠʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠʟ ʦʨʛʘʥʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  

Ñ 2 % ʠ ʩʪʦʡʢʫʶ ʘʥʪʠʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ.  

13. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

14. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʝʟʘʚʪʦʢʣʘʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʘʪʝʣʷ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʧʦʪʦʢʘ. 

 



мс 
 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ɺʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʋʅʊʎ ɺʀɸʄ ï ʅʀʎ 

çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ: ɺʉʂ-14-1, ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ, ɺʉʂ-14-4, ɺʉʂ-14-4ʤ,  

ɺʉʂ-14-4ʢ, ɺʉʕ-1212, ɺʉʂ-14-6.  

2. ɺʥʝʜʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ Ñ 0,5 % 

(ʤʘʩʩ.) ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʝʚ ʤʘʨʦʢ ɺʂ-36, ɺʂ-36ʈ, ɺʂ-36ʈʊ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʩʝʨʠʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʋʅʊʎ ɺʀɸʄ -

ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʬʣʘʡʥ 

ʣʠʥʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ Ñ 1-2 %: ʤʘʨʦʢ ɺʇʉ-42ʇ,  

ɺʇʉ-42ʇ/ʊ-64, ɺʇʉ-53/ʊ-10, ɺʇʉ-53/ʊ-64(ɺʄʇ), ɺʂʋ-25,  

ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3, ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200, ɺʇʉ-31/ʊ-25(ɺʄʇ), ɺʂʋ-46/ɺʊʢʋ-2.280, 

ɺʂʋ-30ʂ.UMT49, ɺʇʉ-68/ʊ-64, ɺʇʉ-68/ʈɺʄʇʅ10-1200-14. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʠ ʩʝʤʠʧʨʝʛʘ ʤʘʨʦʢ ɺʇʉ-55 ʠ ɺʇʉ-59, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

5. ɺʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʩʝʨʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʘ 

ʤʘʨʢʠ ʆʨʛʘʥʠʪ 11ʊʃ, ʩ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʪʢʘʥʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʨʪ. 5381/1-89 ʠ ʢʣʝʝʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʤʘʨʢʠ ɺʂ-36ʈʊ.140. 

6. ɺʥʝʜʨʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʩʚʦʝʥʳ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʉʂɺ ï ʛʠʙʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʞʸʩʪʢʠʭ 

ʩʣʦʞʥʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ, ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʉʂɺ ʩʘʤʦʣʸʪʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 %. 



мт 
 

7. ɺʥʝʜʨʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʦʩʚʦʝʥʦ 

ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʣʘ ʜʣʷ ʩʘʣʦʥʦʚ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ 

ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ. 

8. ɺʥʝʜʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʪʦʚʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʉʉʇ-1-3,5 ʠ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʤʘʨʦʢ ʂʄʂʉ-4.175.ʊ10.37, ʂʄʂʉ-4.175.ʊ10.55. 

9.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʘʚʢʫ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʘʣʶʤʦʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʊʋ ï  

14 ʰʪ., ʊʈ ï3 ʰʪ., ʊʀ ï 36 ʰʪ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ: 

1. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. ʗʣʪʘ, 2010. 

2. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çXXXVI  

ɻʘʛʘʨʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè ʄɸʊʀ, ʄʦʩʢʚʘ, 2010. 

3. XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʠ ʰʢʦʣʘ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɺʦʨʦʥʝʞ, 2010. ʉ. 41-43. 

4. XIX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʥʠʥʩʢ, 2010. 

5. IX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʘʚʠʘʮʠʠ çɻʠʜʨʦʘʚʠʘʩʘʣʦʥ-

2012è. ʄʦʩʢʚʘ, 2012. 

6. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ: ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʳʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. IV ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 2014. 

7. ɹʝʟʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʌɻʋʇ çɺʀɸʄè, ʄʦʩʢʚʘ, 2015. 

8. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ: ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʳʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. V ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 2016. 



му 
 

9. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ.  ʉʘʤʘʨʘ, 2016. ʉ. 61-63 

10.  XXI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʆʙʥʠʥʩʢ, 2016. 

11. II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ. ɺʀɸʄ, 2017. 

12. çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ʊʨʘʥʩʬʝʨ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠʟ ʘʚʠʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ2. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 2018. 

13. çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʄʦʩʢʚʘ, 2018. 

14. ʈʦʣʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

2030 ʛʦʜʘ. V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ. ʌɻʋʇ çɺʀɸʄè, 

ʄʦʩʢʚʘ, 2019. 

15. çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 90-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʜ.ʪ.ʥ. ɹ.ɺ. 

ʇʝʨʦʚʘ. ʄʦʩʢʚʘ, 2020. 

16. V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè, 

ʄʦʩʢʚʘ, 2021. 

17. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠè 

ʉʘʪʜʠʥʦʚ ʈ.ɸ. ɼʦʢʣʘʜ: çʅʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚè, 

ʄʦʩʢʚʘ, 2021. 



мф 
 

18. VI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘ ̫ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè, 

ʄʦʩʢʚʘ, 2022. 

19. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. VIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 120-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʭʠʤʠʢʘ, 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸʅ ʉʉʉʈ ɸʥʜʨʠʘʥʦʚʘ ʂʫʟʴʤʳ ɸʥʜʨʠʘʥʦʚʠʯʘ. ʄʦʩʢʚʘ, 2023. 

20. VII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘ ̫ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʷè, ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 

2024. 

21. IX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʠʘʮʠʠ, 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè, ʂʘʟʘʥʴ, 2024. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 66 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʠʟ ʥʠʭ 37 - ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 29 ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ Scopus ʠ Web of Science, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 7 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʈʌ 

[76,80,81,159,221,225,251], ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʝʤʠ 

ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 262 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 147 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 67 ʪʘʙʣʠʮ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 359 

ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʇʂʄ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʸ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ;  
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¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʇʂʄ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʩʢʣʝʨʦʤʝʪʨʠʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ;  

¶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ.   

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʇʂʄ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʸ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ.  

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʦʘʢʪʦʨʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʦʙʲʸʤʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʸʥʦʢ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʇʂʄ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʤʝʪʨʠʠ, ʩʢʣʝʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ. 

ʇʦʜʭʦʜ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʝʞʠʤʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʀ ɿɸɼɸʏʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

1.1 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

 

ʂ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʃɸ) ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ ̫ʤʘʩʩʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ̫ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʫʟʣʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʳ-

ʩʦʢʘ ̫ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʃɸ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʚʩʝʤʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

(ʂʄ) ð ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ð ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʙʦʨʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʘʪʨʠʮ (ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ) [7]. ʇʦʥʷʪʠʝ 

çʤʘʪʨʠʮʘè (ʦʪ ʣʘʪ. matrix ï ʤʘʪʢʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʥʘʯʘʣʦ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʇʂʄ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʨʠʮ ʜʣʷ ʇʂʄ ï ʩʣʦʞʥʘʷ ʠ ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʥʦʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʤʘʪʨʠʮʘʤ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ:  

 - ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ - ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ,  ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ;  

- ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ: 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ [20]. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʂʄ [21]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʦ ʚʠʜʘʤ. 

 

ʀʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʜʣʷ ʇʂʄ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʘʷ ʛʘʤʤʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʰʣʠ ʩʪʝʢʣʦ-, 

ʫʛʣʝ-, ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ [9]. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʇʂʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʤʘʪʨʠʮʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ), ʠʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ, ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʂʄ - ʛʝʪʝʨʦʬʘʟʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʥʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫ ʇʂʄ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (ɺʇʂʄ), 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ, ʩ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʝʡ [4]. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʙʦʨʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2): 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʠ ʢʨʝʧʸʞʥʳʤʠ 



но 
 

ʟʘʢʣʘʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʜʨ. [35]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - Cʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʇʂʄ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʛʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʘʢʪʠʢʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [2]. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂʄ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʃɸ 

ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʸʪ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʩʘʤʦʣʸʪʘʭ ʦʥʘ 

ʧʝʨʝʚʘʣʠʣʘ ʟʘ 50 %, ʚ ʚʝʨʪʦʣʸʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 60 % [9]. ʊʘʢ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ ʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʇʂʄ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. 

 



нп 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʦʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ (ɸʊ) ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 - ɼʦʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ɸʊ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʇʂʄ ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʥʷʣʠ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʚʦʝʥʥʳʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ, ʠ ʜʨ.) ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷʭ [22]. ɿʘ 

ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʝʧʸʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʚʦʜʦʚ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ  

ʚ 2 õ 5 ʨʘʟ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʇʂʄ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ, ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʨʘʜʠʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ). 



нр 
 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʦʚ [23] ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʘʚʠʘʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʨʦʩʪʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʘʚʠʘʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʝʜʫʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʨʘʩʣʴ ʚʥʝʜʨʠʣʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʸʛʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʫʛʣʝ- ʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ. 

ʇʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʝʤʠʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʪʝʭ ʞʝ ʠʟʜʘʥʠʡ ʯʪʦʙʳ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʪʦʛʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ. 

ʇʦʞʘʣʫʡ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ çʟʝʣʸʥʦʡè ʘʚʠʘʮʠʠ ï 

ʧʦʣʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ. ʅʠʢʘʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡ [24-26], ʯʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʜʨʦʥʘʭè - ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʛʜʝ ʇʂʄ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ, ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʸʪʳ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʘʞʝ ʩ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 20 ʢʤ ʩ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʙʦʣʝʝ 5 ʢʛ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʵʪʦ ʩʘʤʘʷ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʠʰʘ ʪʝʭʥʠʢʠ [27]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʇʂʄ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ [28] ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 80 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ʅʘ ʥʝʤ ʣʠʜʠʨʫʶʪ ʂʠʪʘʡ 

ï 32 % (25,6 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ.) ʠ ʉʐɸ ï 26 % (21,6 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ.). ʉʝʛʤʝʥʪ ʈʦʩʩʠʠ ï 1 % 

(1,1 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ.). ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʨʝʜʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʨʦʞʥʦʝ) ï 35 % (22,9 ʤʣʨʜ ʨʫʙ.) ʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʘʚʠʘ- ʠ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ï 19 % (12,4 ʤʣʨʜ ʨʫʙ.). 



нс 
 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʳʧʫʩʢʦʤ ʇʂʄ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2020 ʛʦʜʦʚ ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʨʦʣʴ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5). ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

2018ï2023 ʛʛ. ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʥʘʨʘʩʪʠʣʠ ʩʚʦʶ ʜʦʣʶ, ʢʘʢ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʚʳʧʫʩʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʇʂʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʇʂʄ  

ʚ 2000-2024 ʛʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɼʦʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʇʂʄ ʚ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 2018 ʠ 2023 ʛ., %. 

 



нт 
 

ʍʦʪʷ ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʫʶ ʜʦʣʶ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʇʂʄ ʚ 

ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (ʦʢʦʣʦ 100 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2020 ʛʦʜʦʚ), ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂʄ ʚ 

ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ. ʅʦ ʢʘʢ ʤʠʨʦʚʳʝ 

ʪʨʝʥʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʝʥʜʳ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʩʪʨʘʥ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʇʂʄ 

(ʂʠʪʘʡ, ʉʐɸ ʠ ɽʉ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʇʂʄ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

[29]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂʄ ʚ ʤʠʨʝ ʚ 2020 ʛ. 

 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʲʸʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʇʂʄ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʫʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠ ̫ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.   

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʈɸʅ, ʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʩʪʫʣʘʪʝ: 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
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ну 
 

çʟʝʣʝʥʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ IT-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ) - 

ʦʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʨʝʤʦʥʪʘ, 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ [30]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʞʸʩʪʢʦʩʪʝʡ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʤʘʩʩʦʚʦ-

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʃɸ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʘʣʦʥʦʚ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ 

ʩʘʤʦʣʸʪʘ - ɻ ʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ, 

ʜʳʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʶ), ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤ r

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ - ʥʝʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʢʘʧʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ - ʦʛʥʝʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.  

ʀ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠʨʦʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮ rʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʂʄ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ʁʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʇʂʄ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ.  

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʘʪʨʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪʫ ʪʨʝʱʠʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʦʪʩʣʦʝʥʠ ʁʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪ 

ʤʘʪʨʠʮʳ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ (ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ) ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ G (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ). ʀʤʝʥʥʦ ʤʘʪʨʠʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʇʂʄ, ʝʛʦ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʇʂʄ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʨʷʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 



нф 
 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.8 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ [29]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʝʸ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ï ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

(ʩʰʠʚʘʥʠʷ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʨʝʞʠʤ) ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ï ɻ ʪʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʪʚʝʨʜʦʝ, ʠ ʢʘʢ ʚ ʞʠʜʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʝ ʭʦʨʦʰʫʶ ʘʜʛʝʟʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʨʠʮ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʠʤ: 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ; 

- ʥʠʟʢʦʝ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ [3]. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʂʄ. 



ол 
 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʪʘʣʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝ yʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʙʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʝʸ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʇʂʄ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʇʂʄ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 78 % ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ  

44 % ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʋ 22 % ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 100 % ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʩ 40 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ [31].  

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʂʄ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʛʜʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʣʦʛʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʸʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʩʦʙʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 10 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ ʢ 

ʧʘʨʪʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʇʂʄ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʥʠʭ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ: 

ï ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; 



ом 
 

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 

ï ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ; 

ï ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ; 

ï ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ (ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ); 

ï ʩʙʦʨʢʝ, ʩʢʣʝʡʢʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ.  

1.2 ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [32, 

33] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.): 

ʇʦʣʠʵʬʠʨʥʳʝ ʠ ʵʧʦʢʩʠʚʠʥʠʣʵʬʠʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. ʉʚʷʟʫʶʱʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʩʤʦʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʜʣʷ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʰʸʚʳʤʠ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʝ ʩʤʦʣʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʪʚʸʨʜʦʩʪʴʶ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʕʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʇʂʄ 

ï ʩʪʝʢʣʦ-, ʫʛʣʝ-, ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʜʨ.  



он 
 

ʌʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. ʌʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠ ʧʠʨʦʣʠʟʝ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʜʳʤʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʫʶ, 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʣʠʛʦʤʝʨʘʤʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ.  

ʂʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. ʂʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ 

(ʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʳʝ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʂʄ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦ ʠ ʚʣʘʛʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʉʠʣʦʢʩʘʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʪʦʤʳ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤʠ ʤʦʩʪʠʢʘʤʠ: 

. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʪʝʨʤʦʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʩʚʷʟʠ SiïO, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʘʙʦʝ 

ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ 

ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʇʦʣʠʠʤʠʜʥʳʝ ʠ ʙʠʩʤʘʣʝʠʥʠʤʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʠʤʠʜʳ ʠ ʙʠʩʤʘʣʝʠʥʠʤʠʜʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʣʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ʠʤʠʜʥʳʝ ʮʠʢʣʳ:  

, ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪ.ɹ ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʝ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʠʠʤʠʜʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʪʨʘʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩ 

ʧʷʪʠʯʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʠʜʥʳʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʧʠ. ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʠʤʠʜʦʚ 



оо 
 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 250 ï 400 Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʇʦʣʠʮʠʘʥʫʨʘʪʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʇʂʄ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʙʦʣʝʝ 150 Áʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʭ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʣʠʮʠʘʥʫʨʘʪʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʟʣʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ S-ʪʨʠʘʟʠʥʦʚʳʝ 

ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʳ:  

 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʤʝʩʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ ʠ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʦʨʶʯʝʩʪʴʶ, ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ (ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʳ) 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ [34]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ: ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʤʦʥʦʤʝʨʳ, ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʳ, ʧʦʣʠʤʝʨʳ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ, ʥʦ 



оп 
 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ.  

ʌʠʟʠʢʦïʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʂ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʨʘʥʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ - ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʧʣʦʭʦ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʦʙʲʸʤʘ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʧʦʨ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʢʠʧʷʪ, ʥʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ [35]. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʤʦʣ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʠʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ) ʜʘʸʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʘʜʢʫ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʂʄ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ [35].  

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ [36]: ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥʳ, ʧʦʣʠʵʬʠʨʠʤʠʜʳ, ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʧʦʣʠʵʬʠʨʩʫʣʴʬʦʥʳ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʝ, ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥ ʠʟ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 

ʚ ʚʷʟʢʦʪʝʢʫʯʝʝ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʤʝʩʠ. ʇʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʤʠ 



ор 
 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ 

ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʳ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʠʥʦʜʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʧʘʜ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʤʠ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [29, 36, 37] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʚʣʠʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʨʝʞʠʤ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʤ ʠ ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʦʤ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʣʘʛʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʛʦ ʇʂʄ.  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʁʩʷ ʧʫʪʸʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʂ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫ  ʁ

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɺʠʙʨʦʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʘʜʛʝʟʠʠ ʢ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ ʚʦʣʦʢʥʫ ʠ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʛʦ ʇʂʄ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʂʄ ʚ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʳʭ ʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʣʠ 

ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ [35, 38,39]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʠ ʇʂʄ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʇʂʄ [40-43]. ʊʘʢʦʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ʇʂʄ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ɸʵʨʦʩʠʣʘ ɸ-380 ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʠʶ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 



ос 
 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʂʄ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʇʂʄ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ [44]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʚʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʚʦʜʳ, ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʦʢ [45], ʯʪʦ 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʂʄ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ - ʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ - ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʜʦ 1 %). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʟʘʭʚʘʪ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʇʂʄ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ (ʜʝʘʵʨʘʮʠʠ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʞʠʜʢʠʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʩʤʦʣ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ [46]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ʚ 

ʦʙʲʸʤʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʇʂʄ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʇʂʄ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʠʤʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ  

(0,1-0,2 ʇʘĀʩ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ), ʜʣʷ 

ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʙʠʨʘʪʴ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 



от 
 

ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʣʦʸʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʛʨʝʚʝ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʧʦ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʙʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘʥʦʩʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ [35]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʦʨ-ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʪ.ʝ. ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʥʠʭ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ ʝʛʦ ʠʟ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ [47, 48]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʣʝʪʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ), ʜʣʷ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʠʟʢʦʧʦʨʠʩʪʳʝ ʇʂʄ ʧʨʠʝʤʣʝʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - ɺʀɸʄ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʩʚ̫ʟʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʤʘʨʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

- ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʝ ɺʉʇ-47 ʠ ʵʧʦʢʩʠʚʠʥʠʣʵʬʠʨʥʳʝ ɺʉɺ-41, ɺʉɺ-43 ʠ ɺʉɺ-46;.  

- ɻ ʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʤʘʨʦʢ ʕɼʊ-69ʅ, ɺʉ-2526,  

ɺʉ-2526ʂ, ʕʅʌɹ-2ʄ ʠ ʜʨ.; 

- ɻ ʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʤʘʨʦʢ ɺʉʂ-14-1, ɺʉʈ-3ʤ,  

ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ, ɺʉʂ-14-3, ɺʉʂ-14-4, ɺʉʂ-14-4ʤ, ɺʉʂ-14-4ʢ, ɺʉʕ-1212, 

ɺʉʕ-36, ɺʉʕ-20, ɺʉʕ-19 ʠ ʜʨ.; 

- ʮʠʘʥʵʬʠʨʥʳʝ: ʤʘʨʦʢ ɺʉʊ-1210, ɺʉʊ-1208; 

- ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ: ʤʘʨʦʢ ɺʌʊ, ʌʇ-520, ʈʉ-ʅ, ɺʉʌ-16ʄ ʠ ʜʨ. [29]. 



оу 
 

ɺʩʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ (ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ), 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ.   

1.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ï ɻ ʪʦ çʨʫʯʥʦʝè ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʸʤʢʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʕɼ-20 ʩ 

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷʤʠ ʪʠʧʘ ʪʨʠʵʪʠʣʝʥʪʝʪʨʘʤʠʥ (ʊʕʊɸ) ʠʣʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʧʦʣʠʘʤʠʥ 

(ʇʕʇɸ). ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʥʪʝʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʩ ʷʢʦʨʥʳʤʠ, ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʧʨʦʧʝʣʣʝʨʥʳʤʠ ʤʝʰʘʣʢʘʤʠ. ɺʷʟʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ 

ʣʦʧʘʩʪʥʳʭ ʠ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷʭ. ɪʤʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʩʥʘʙʞʘʶʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʛʨʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ - ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʩʤʦʣʫ, ʟʘʪʝʤ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ, ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʳ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ʠ 

ʩʤʦʣʘ) ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʸʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ [27].  

ɺʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ.  



оф 
 

ɺ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ (ʘʮʝʪʦʥ, ʩʧʠʨʪ, ʩʧʠʨʪʦ-ʘʮʝʪʦʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ).  

ʈʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ï ɻ ʪʦ ʙʝʟʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ çʟʝʣʸʥʳʤè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ï ɻ ʪʦ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʥʠʭ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʢ ʫʜʘʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʚʠʜʦʚ ʤʘʪʨʠʮ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ (ʦʣʠʛʦʤʝʨʳ) ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʧʨʠʤʝʩʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʥʝ ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʠʣʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʦʣʠʛʦʤʝʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʦʟʜʫʭ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʠʥʝʨʪʥʳʝ ʛʘʟʳ ʠ ʚʦʜʫ, 

ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ [49]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [35] ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʛʘʟʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʚ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. 



пл 
 

1.4 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʢ ʧʨʦʧʠʪʢʝ 

ɺʳʙʦʨ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʇʂʄ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʠʜʝʨ ʧʦ ʦʙʲʸʤʘʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ - 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʇʂʄ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʥʦ ʠʭ ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʇʂʄ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ: 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ (ʞʛʫʪʳ, ʣʝʥʪʳ), ʪʢʘʥʳʭ (ʩʘʪʠʥʦʚʦʝ, ʩʘʨʞʝʚʦʝ ʠ ʪ.ʜ.), 

ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʧʣʝʪʝʥʠʷ (ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʘʷ, ʤʫʣʴʪʠʘʢʩʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪ.ʜ.), ʥʝʪʢʘʥʳʭ 

(ʥʝʪʢʘʥʳʝ ʩʪʝʢʣʦʤʘʪʳ ʠ ʪ.ʜ.) [3, 4, 7, 9, 10]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʟʘʤʘʩʣʠʚʘʪʝʣʠ, ʧʨʠʤʝʩʠ, 

ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʦʢʩʠʜʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʇʂʄ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [50, 51] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʤʠ ʇʂʄ ʥʘ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʭ ʇʂʄ. ʇʨʠʯʸʤ ʵʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [49] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʇʂʄ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [35] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʢ 

ʧʨʦʧʠʪʢʝ: ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ. ʂ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʥʥʳʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ ʠʣʠ ʧʣʘʟʤʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

1.5 ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʉʘʤʳʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʝ ʠ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʳʝ (ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʝ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.    

ʇʨʝʧʨʝʛʠ ï ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʪʝʢʩʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʝʛʦ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʬʝʨʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ - ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠʣʠ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʭ ʩʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʋʩʣʦʚʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ: ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʨʦʰʢʘ, ʧʣʝʥʢʠ ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [35, 80, 86] ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. ʉʘʤʳʤ ʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʢʫʥʘʥʠʝʤ 

ʚ ʚʘʥʥʫ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ʂ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʝʧʨʝʛʝ, 

ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʚʳʪʝʢʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʘ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʥʠʭ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʫʜʦʨʦʞʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʠ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
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ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʊʠʧʦʚʦʡ ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʢʫʥʘʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʚʘʥʥʫ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʋʇʉʊ-1000ʄ. ʕʪʘ ʣʠʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦ-, ʫʛʣʝ- ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʤ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʇʂʄ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ 

çʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʫʶè ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʪʝʢʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ [51, 54]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ [55]. ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ.  

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ (ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ) ʧʨʠ ʧʨʦʧʠʪʢʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʩʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 130 Áʉ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʘ.   

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ, ʚʘʢʫʫʤ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʅʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʦʨʦʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, ʘ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ.   



по 
 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭè ʠʣʠ çʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭè ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ï 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʥʝʤ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʙʨʦʩ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ 1,5-2 % [91,76]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ɻ ʪʦ ʚʘʣʢʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʱʝʛʦ ʚʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʢʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ [58]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʢʘʢ 

ʧʦ ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʡ [59]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʇʂʄ ʜʣʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʤʠʧʨʝʛʠ [56, 57]. ʉʝʤʠʧʨʝʛ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʇʂʄ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ çʩʫʭʦʡè, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ 

ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʤʝʰʢʦʤ.  



пп 
 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʩʳʧʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʢʣʘʜʢʦʡ ʩʣʦʸʚ ʚ 

ʧʘʢʝʪ ʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜ ʧʨʝʩʩʦʤ [60]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʨʘʟʤʷʛʯʘʝʪʩʷ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʇʂʄ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʶ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʳʭ (ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʭ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [35, 61-

63,75], ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʩʝʨʠʷʤʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʨʠʪʥʦʩʪʴʶ ʜʝʪʘʣʝʡ [64]. ɸʢʪʠʚʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʭʦʪʷ ʧʝʨʚʳʡ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʝʱʸ ʚ 1945 ʛʦʜʫ [65,77]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʦʠ çʩʫʭʦʛʦè ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʦʩʥʘʩʪʢʫ, ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʢʝʪ ʩ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠʟʚʥʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʘʢʫʫʤʘ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  ʋʩʣʦʚʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ light RTM (VARTM, RFI) ʠ RTM. Light RTM ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʫʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʞʸʩʪʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʦʡ ï ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ï ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʘ. RTM ï ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʇʂʄ, 

ʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʞʸʩʪʢʠʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʞʸʩʪʢʠʤʠ ʧʫʘʥʩʦʥʦʤ ʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʝ, ʚ ʪʝʨʤʦʧʝʯʠ ʠʣʠ 

ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʟʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ), 



пр 
 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʧʫʘʥʩʦʥʘ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ, 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʧʠʪʢʠ (ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʥʝʧʨʦʧʠʪʢʘ), ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʤʝʩʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʪʫʮʝʨʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ. ɼʣʷ light 

RTM ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʚʦʜʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʪ 

ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʧʫʘʥʩʦʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʥʦʪʦʣʱʠʥʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʬʦʨʤ, ʧʣʝʪʝʥʳʭ ʠʣʠ ʪʢʘʥʳʭ ʠ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ ʚʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ʥʝʛʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ  

(5-7 %).  

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ RFI [67, 70, 

71]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʤʝʞʜʫ 

ʩʣʦʷʤʠ çʩʫʭʦʛʦè ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ. 

ʇʨʦʧʠʪʢʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚʝ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʞʠʜʢʠʤ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʨʳ ʚ 

ʤʝʞʚʦʣʦʢʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʇʂʄ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ rʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʇʂʄ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ çʠʥʬʫʟʠʝʡè [72, 73]. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʫʜʝʰʝʚʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʳʩʦʢʘ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʳ ʠ ʥʝ 
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ʥʦʩʷʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

1.6 ʌʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʇʂʄ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʠʟ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʠʣʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʝʜʸʪ ʢ ʩʦʨʙʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠʟʙʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʂʄ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʚʳʰʝ [49], ʢʣʠʤʘʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʠʪʠʯʝʥ ʜʣʷ ʇʂʄ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʇʂʄ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʇʂʄ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ [81]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

[22] ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʘʥʝʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ ʚʳʙʦʨ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʨʝʞʝ ʩʪʘʣʴ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʞʸʩʪʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʩʥʘʩʪʢʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʸ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʦʩʥʘʩʪʦʢ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʣʦʞʥʷʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  
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ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʫʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʇʂʄ; 

ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʩʥʘʩʪʢʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ) ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ 

ʫʯʸʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʇʂʄ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʸʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʇʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʘʩʪʦʢ ʠʟ ʇʂʄ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʊʂʃʈ, ʥʠʟʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʢʨʦʡ ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʚʳʢʣʘʜʢʘ ʩʣʦʸʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʩʥʘʩʪʢʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʣʠ ʨʫʯʥʘʷ, ʠ 

ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʝʪʘʣʠ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʧʫʩʢʦʤ. ʇʨʠ ʚʳʢʣʘʜʢʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʧʢʦʩʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʪ. ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʩ ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠʣʠ ʧʨʠʣʠʧʘʪʴ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʩʣʦʷʤ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʫʩʠʣʠʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠ ̫ʠʣʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʛʦ ʢʘʪʢʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [66] ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʠʟʦʙʨʘʟʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʠʣ ʢʦʛʝʟʠʠ ʠ ʘʜʛʝʟʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10). 

  



пу 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʠʣ ʢʦʛʝʟʠʠ 

ʠ ʘʜʛʝʟʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʸʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʦʥʬʣʠʢʪ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ (ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ). ʊʘʢ, 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʣʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ, ʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʦʯʥʳʤ ʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʣʠʧʢʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11, ʘ) ʠʣʠ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʣʠʧʢʦʩʪʴʶ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11, ʙ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴʶ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʢʣʘʜʢʝ ʩʣʦʝʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʩʠʣʳ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ F, ʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ çʤʦʩʪʠʢè (ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʝ), 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11, ʘ. ʊʘʢʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11, ʙ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʦʨʱʠʥ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʳʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʥʘ 

ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (ʨʠʩʫʥʢ 1.11, ʚ). 

  



пф 
 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʢʣʘʜʢʝ: ʘ ï çʤʦʩʪʠʢè; ʙ ï

ʩʢʣʘʜʢʘ/ʤʦʨʱʠʥʘ; ʚ ï ʫʧʨʫʛʠʡ ʦʪʩʢʦʢ. F ï ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʧʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

[78]. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʸʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ [67]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʸʚ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʜʝʣʘʶʪʩʷ çʧʦʜʬʦʨʤʦʚʢʠè ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʝʰʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʤʠʥ, 

ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʝ ʫʜʘʣʠʪʴ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʡ ʚʦʟʜʫʭ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ 

ʚʳʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [68] ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ çʧʦʜʬʦʨʤʦʚʢʫè ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʩʣʦʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʤʝʰʢʦʤ ʩ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,04-0,01 ʄʇʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 15-30 Áʉ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 1-2 ʨʘʟʘ ʚ ʯʘʩ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ 

ʤʝʰʢʦʤ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʇʂʄ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʩʦʙʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʢʣʘʜʢʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [67, 69]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʟ ʤʝʞʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʣʦʸʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚ (ʦʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʣʝʛʢʦʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ) ʥʘ 

ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ. ʀʟʣʠʰʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʫʭʦʜʷʪ 

ʚʦ ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʣʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘ 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʬʠʪʠʣʝʡ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʟʘʪʨʫʜʥʸʥ ʚʳʭʦʜ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ 



рл 
 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʩʣʦʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʚʦ ʚʩʸʤ 

ʦʙʲʸʤʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʛʘʟʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʨ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʇʂʄ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ [79]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʇʂʄ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ [72, 73]. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʸʥʢʠ ʠ ʪʢʘʥʠ, ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʣʦʠ, ʞʝʨʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠ, 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʞʛʫʪʳ, ʧʦʣʫʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʧʣʸʥʢʠ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ 

ʤʝʰʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ., ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʢʮʠʡ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʥʦ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [74], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʇʂʄ [82]. 

ɻʘʤʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʚʠʜʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ (ʚʘʢʫʫʤʥʦʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʬʫʟʠʷ, ʚʘʢʫʫʤ-ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʝ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ.  

1.7 ʆʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ (ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʇʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ [83-85]. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʇʂʄ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʙʝʟ ʧʦʨ) ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ 

ʚ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩʣʦʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʠʭ 

ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ. ʄʝʞʬʘʟʥʦʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ:  

1) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʞʘʪʦʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ;  

2) ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ (ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ, ɺʘʥ-ɼʝʨ-ɺʘʘʣʴʩʦʚʳʭ) ʩʚʷʟʝʡ;  

3) ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ.  

ʃʫʯʰʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʧʨʦʯʥʳʡ ʤʦʥʦʣʠʪ [29]. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʘʚʘʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʂʄ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [87-90].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [92] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ, ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʳʡ ʠ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ [93]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʆʥʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʝʧʝʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʚʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʩʝʙʷ ʯʝʨʝʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ [94-97]. ɺ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʡ ʜʘʣʴʥʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʘʪʦʤʦʚ, ʟʚʝʥʴʝʚ ʠ ʮʝʧʝʡ. ɸʤʦʨʬʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʙʣʠʞʥʠʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʣʠʰʴ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʚʝʥʴʝʚ. ɼʘʣʴʥʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠ ʮʝʧʝʡ ʫ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʤʦʨʬʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ 

ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʴʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 
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ʨʷʜ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ [98-101]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʳ, 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʳ, ʬʠʙʨʠʣʣʳ, ʩʬʝʨʦʣʠʪʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 [94, 102-104].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ɺʠʜ rʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʝʜʠʥʦʡ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʝʡ. ʄʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʠ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʝʜʠʥʦʡ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʝʡ. ɺʩʝ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʘʣʦʡ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʌʠʙʨʠʣʣʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ɼʣʠʥʘ ʬʠʙʨʠʣʣʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝ yʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʬʠʙʨʠʣʣ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-20 ʥʤ, ʘ ʠʭ ʜʣʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

ʤʠʢʨʦʥ. ʌʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʣʠʙʦ ʠʟ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʣʠʙʦ ʠʟ ʮʝʧʝʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ 

ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʢʨʫʯʝʥʥʫʶ ʚ ʩʧʠʨʘʣʴ ʣʝʥʪʫ. ʄʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚ ʣʝʥʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ ʠʭ ʦʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ʩ ʦʩʴʶ ʣʝʥʪʳ, ʘ ʦʩʴ 

ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʦʩʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʚ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʪ.ʝ., ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳ. ɺ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ ʬʠʙʨʠʣʣʳ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ɺ 



ро 
 

ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ ʫʟʣʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚ 

ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʬʝʨʦʣʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʫʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʘʤʝʣʝʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʉʬʝʨʦʣʠʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50 ï 80 % 

ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ [94, 95, 102]. ɺʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ-ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʇʂʄ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʪ.ʢ. ʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ) ʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʩʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ.  

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʘʛʨʝʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ 

ʚʷʟʢʦʛʦ ʚ ʞʠʜʢʦʪʝʢʫʯʝʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʪʚʸʨʜʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʣʦʸʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

[105-107]. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ [108-114]: ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʠʝʡ, ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʝʡ, 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘʤʠ (ɼʉʂ, ɼʊɻɸ) ʠ ʜʨ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʪʫʧʝʥʴʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ 



рп 
 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʠʟ ʇʂʄ [115-119]. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʚ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣ ̫ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʫʧʣʦʪʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʬʦʨʤʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

- ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʤʦʣʦʡ;  

- ʚʳʜʘʚʠʪʴ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪ ʣʝʪʫʯʠʝ ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ;  

- ʚʳʜʘʚʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʢ ʩʤʦʣʳ ʠʟ ʩʣʦʸʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʇʂʄ ʦʥʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʇʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʥʦʩʣʦʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʇʂʄ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [91, 120] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʇʂʄ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʦʥʦʩʣʦʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʦ ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʠ ʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʜʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [121] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʣʦʸʚ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪ.ʢ. 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʦʙʲʸʤ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʭʣʸʩʪʦʚ ʠʣʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 
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ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʪʝʢʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʊʘʢ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [119,122] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [123] ʜʘʥʥʳʡ 

ʬʘʢʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ çʞʝʩʪʢʦʤʫè ʨʝʞʠʤʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʣʦʸʚ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ [106]. ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʣʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʥʝʛʦ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʥʦʪʦʣʱʠʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘʤʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʵʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʞʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ:  

ï ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

ï ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ;  

ï ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

- ʯʝʨʝʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ (ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʤʝʰʦʢ): ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʝʯʠ;  

ï ʧʨʷʤʦʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʝʩʩ);  

ï ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʠ ʧʨʦʧʠʪʢʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʦʩʥʘʩʪʢʠ;  
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ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʦʤʦʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ.  

ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.), ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ 

(ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʪ. ʜ.) [29].  

ɺ ʪʦʡ ʞʝ ʨʘʙʦʪʝ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ:  

ï ʧʨʠʨʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ;  

ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

ï ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ;  

ï ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʦʙʲʸʤʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ/ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ;  

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ;  

ï ʨʘʙʦʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʜʨ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ:  

ï ʦʙʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ (ʛʘʙʘʨʠʪ) ʜʝʪʘʣʠ;  

ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʪʘʣʠ;  

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʚ ʜʝʪʘʣʠ;  

ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ, ʢʨʠʚʠʟʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ:  

ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʝʨʠʡʥʦʩʪʴ;  

ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ;  

ï ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ï ʜʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʦʙʨʝʟʢʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʢʨʘʩʢʘ ʠ ʜʨ.;  

ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;  

ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ;  

ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ;  

ï ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ;  
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ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ;  

ï ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʦʚʳʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʥʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʦʩʪʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʯʝʤ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʦʨʦʞʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ.  ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʮʠʢʣʦʤ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʯʘʪʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʜʝʪʩʷ [124-126].   

1.8 ʉʙʦʨʢʘ-ʩʢʣʝʡʢʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [127] ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʝ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʩʝʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʪʳʢʝ 

ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʦʙʰʠʚʢʠ ʩ ʩʦʪʦʚʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ). ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ: 

- ʩʧʣʦʰʥʳʝ (ʢʣʝʝʚʳʝ, ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʝ, ʩʚʘʨʥʳʝ); 
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- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ, ʢʣʝʧʘʥʳʝ, ʩʘʤʦʟʘʢʣʠʥʠʚʘʶʱʠʝʩʷ, ʩʰʠʚʥʳʝ ʠ 

ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ); 

- ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʢʣʝʝʢʣʝʧʘʥʳʝ, ʢʣʝʝʩʰʠʚʥʳʝ, ʢʣʝʝʠʛʦʣʴʯʘʪʳʝ, 

ʢʣʝʝʙʦʣʪʦʚʳʝ, ʢʣʝʝʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʝʝʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ). 

ʉʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʲʸʤʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʲʸʤʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʙʦʨʢʠ, ʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ ʢʨʝʧʸʞʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ʇʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʨʤʠʨʫʶʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʤʠ ʧʣʸʥʢʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʠʧ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʦ ʢʨʦʤʢʠ ʩʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ;  

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʩʣʦʸʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʅʝʨʘʟʲʸʤʥʳʝ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝʨʘʟʲʸʤʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ - ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʠʧ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
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- ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ;  

- ʜʣʠʥʘ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ; 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʣʝʝʚʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ; 

- ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩʜʚʠʛʘ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʚʚʠʜʫ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝʨʘʟʲʸʤʥʳʝ ʢʣʝʝʚʳʝ ʠʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʡʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʥʝʸ.    

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʂʄ ʧʦʜ 

ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʤ ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʂʄ ʧʦʜ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ - ʟʘʰʢʫʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʣʝʝʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ɸʊ ʠʟ ʇʂʄ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʧʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʧʨʦʙʣʝʤ: ʥʝ ʞʝʣʘʥʠʝ ʤʝʥʷʪʴ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʦʯʢʠ, 

ʩʢʝʧʪʠʮʠʟʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙɦʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʠʨʦʚʳʝ ʣʠʜʝʨʳ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ɸʊ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʭ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʢʘʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʂʄ ʧʦʜ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝ, ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʟʤʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʇɸɼ). ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇɸɼ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ - ɻ ʪʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʦʢ ʣʦʥʞʝʨʦʥʘ (ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ) ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ Eurofighter Typhoon ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʦʙʰʠʚʢʠ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʭ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʠ . 

ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ, - ɻ ʪʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ 

ʇɸɼ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʝʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʘ 

ɸ320 (ʧʨʦʝʢʪ FLEXMONT) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Airbus (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʦʢ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 
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ʥʘʙʦʨʘ) [128-135]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ 

ʩʢʣʝʡʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʟʤʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [127] ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ 

ʇʂʄ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʂʄ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʨʠʮ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [22, 136-139] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʂʄ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ - ɻ ʪʦ ʨʝʟʢʘ ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ, ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʯʝʥʠʝ, 

ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʠ ʛʠʜʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʨʝʟʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʆɾ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʂʄ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʥʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ 

ʯʝʪʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʂʄ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʚʢʣʶʯʘʷ:  

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 
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ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ;  

ï ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʇʂʄ;  

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʦʩʥʘʩʪʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ; 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʂʄ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ ʦʪ ʪʝʨʤʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʧʨʫʛʦ-

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ; 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʇʂʄ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12. 

 

 

 

 

 

 



сн 
 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 

1. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʇʂʄ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʨʝʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʠʟ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʇʂʄ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʬʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʇʂʄ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʩʢʣʝʡʢʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʇʂʄ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. 

3. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ çʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭè ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʥʦʩʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ Ñ 1,5-2,0 %.  

4. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʤʘʨʢʠ ʇʂʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

5. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʇʂʄ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, 

ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʪʘʜʠʠ 



со 
 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʘ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʇʂʄ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ 

ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ.  

6. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʧʠʪʢʘ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʇʂʄ, ʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʨʘʩʧʣʘʚʘʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

7. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʝʟʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʥʬʫʟʠʠ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʤ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

8. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʥʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʡ. 

9. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʇʂʄ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

 

 



сп 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʇʂʄ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʥʠʭ. 



ср 
 

ср 
 

ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

2.1 ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʳ:  

        2.1.1 ʊʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ï ʋʇ-2227ʅ, ʊʋ 1-595-12-568-99 (ʨʘʩʪʚʦʨ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 47%-ʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʘʮʝʪʦʥʘ ʠ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ); 

ï ʕɼʊ-69ʅ, ʊʋ 1-595-12-584-2006  (ʨʘʩʪʚʦʨ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʘʮʝʪʦʥʘ); 

ï ʈʉ-ʅ, ʊʋ 1-595-12-896-2006 (ʘʮʝʪʦʥʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʨʝʟʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʦʚʦʣʘʯʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ); 

ï ɺʉʌ-16ʄ, ʊʋ 1-595-12-1300-2012 (ʙʳʩʪʨʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʝ 

ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʮʝʪʦʥʦʚʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ); 

2.1.2. ʊʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ï ʕɼʊ-69ʅ ʙʝʟ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ; 

ï ʂʣʝʝʚʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ɺʉʂ-14-1, ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ, ɺʉʂ-14-4, ɺʉʂ-14-

4ʤ, ɺʉʂ-14-4ʢ (ʊʋ 1-595-14-1034-2008); 

ï ɺʉʕ-1212, ʊʋ 1-595-12-1068-2009; 

ï ɺʉʊ-1210, ʊʋ 1-595-12-1042-2008. 

2.1.3 ʇʨʝʧʨʝʛʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ  

ï ɺʇʉ-39ʇ, ɺʇʉï39ʇ/ʊ-10 (ʊʋ 1-595-10-1009-2009); 

ï ʂʄʋ-11ʊʈ, ʊʋ 1-595-11-573-2019. 

2.1.4 ʇʨʝʧʨʝʛʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ: 

ï ʂʄʂʉ-1.80.ʊ10.37, ʂʄʂʉ-1.80.ʊ10.55, ʂʄʂʉ-1.80.ʊ25(ɺʄ).55 (ʊʋ 1-

595-24-452-2020); 

ï ʂʄʂʉ-2.120.ʊ10.37, ʂʄʂʉ-2.120.ʊ10.55, ʂʄʂʉ-2.120.ʊ15.37, ʂʄʂʉ-

2.120.ʊ15.55, ʂʄʂʉ-2.120.ʊ60(ɺʄʇ).37, ʂʄʂʉ-2.120.ʊ60(ɺʄʇ).55, ʂʄʂʉ-

2.120.ʊ64.37, ʂʄʂʉ-2.120.ʊ64.55 (ʊʋ 1-595-24-488-2021);  
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ï ʂʄʂʉ-2ʤ.120.ʊ10.37, ʂʄʂʉ-2ʤ.120.ʊ10.55, ʂʄʂʉ-2ʤ.120.ʊ15.37, 

ʂʄʂʉ-2ʤ.120.ʊ60.37, ʂʄʂʉ-2ʤ.120.ʊ60.55, ʂʄʂʉ-2ʤ.120.ʊ64.37, ʂʄʂʉ-

2ʤ.120.ʊ64.55 (ʊʋ 1-595-14-954-2021);  

ï ʂʄʂʉ-4.175.ʊ10.37, ʂʄʂʉ-4.175.ʊ10.55, ʂʄʂʉ-4.175.ʊ15.47, ʂʄʂʉ-

4.175.ʊ15.60 (ʊʋ 1-595-14-836-2021);  

ï ʂʄʂʉ-4ʢ.175.ʊʉ8/3ʂ.37, ʂʄʂʉ-4ʢ.175.ʊʉ8/3ʂ.55 (ʊʋ 1-595-14-1064-

2023); 

ï ʂʄʂʉ-4ʤ.175.ʊ64.37, ʂʄʂʉ-4ʤ.175.ʊ64.55 (ʊʋ 1-595-14-1065-2021) 

ï ʊ-10-14.ʕɼʊ.35ʈ (ʊʋ 1-595-ʋʅʊʎ-815-2023);  

ï ɺʂʋ-25/ 6,35 (ʊʋ 1-595-25-1657-2017); 

ï ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 (ʊʋ 1-595-11-1635-2016); 

ï ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 (ʊʋ 1-595-11-1633-2016). 

2.2 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ:  

- ɼʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ: ʉʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʋʇ-610 (ʊʋ 2225-606-11131395-2003, 

ʊʋ 6-22-04872688-367-95); ʆʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ɸʇʉ-94 (ʊʋ 2494-521-04872688-

2016); ʉʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʋʇ-643 (ʊʋ 2225-605-11131395-2008); ʂʘʫʯʫʢ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʉʂʅ-30ʂʊʈɸ (ʊʋ 2294-102-00151963-2006); 

ʆʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ 4,4ô-ʜʠʘʤʠʥʦʜʠʬʝʥʠʣʩʫʣʴʬʦʥ (ʊʋ 1-595-12-1580-2015); 

ɼʠʘʧʣʘʩʪ (ʊʋ 2225-386-04872688-97); ɼʠʮʠʘʥʜʠʘʤʠʜ (ɼʎɼɸ) (ʊʋ 1-595-12-

1625-2016); ɸʮʝʪʦʥ ʯʠʩʪʳʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʯ.ʜ.ʘ.) (ɻʆʉʊ 2603-79); ʉʧʠʨʪ 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ (ʘʙʩʦʣʶʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) (ɻʆʉʊ 9805-84); ʉʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʕ-

ʆ5ʂ (ʊʋ 2225-473-04872688-2006);ʩʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʂɼɸ (ʊʋ 2225-042-17411121-2008); ʩʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʕʊʌ (ʊʋ 2225-316-

09201208-94); ʉʤʦʣʘ  ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʋʇ-631 (ʊʋ 2225-652-11131395-2008); 

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ˉ9 (ʊʋ 2494-480-04872688-2006); ʋʨʦʪʨʦʧʠʥ (ʊʋ 2478-037-

00203803-2012);ʉʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦ-ʜʠʘʥʦʚʘʷ ʕɼ-22 (ɻʆʉʊ 10587-84); ʉʤʦʣʘ 
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ʵʧʦʢʩʠʜʥʦ-ʜʠʘʥʦʚʘʷ ʕɼ-20 (ɻʆʉʊ 10587-84); ʉʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʋʇ-637 (ʊʋ 

2225-690-11131395-2013); ʉʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʕʅ-6 (ʊʋ 2225-023-33452160-

14); ʇʦʣʠʠʟʦʮʠʘʥʘʪ (ʊʋ 2472-002-72311668-2004); ʉʤʦʣʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʕʍɼ 

(ʊʋ 2225-607-11131395-2003);ʇʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʣʝʝʚʦʡ 

ʇʉʌʌ-30 (ʊʋ 2226-455-00209349-2006); ʇʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʢʣʝʝʚʦʡ ʤʘʨʢʠ ʇʉʂ-1 (ʊʋ 6-06-46-90);  ʉʤʦʣʘ  ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ  

ʪʚʝʨʜʘʷ ʉʌ-014 (ɻʆʉʊ 18694-2017); ʉʤʦʣʘ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʂ-9 (ʊʋ 

2228-352-09201208-96); ʉʤʦʣʘ  ʬʝʥʦʣʦʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʌʉ-117 ʤʘʨʢʠ ɸ 

(ʊʋ 2221-140-00209013-2014); ɼʠʢʫʤʠʣʧʝʨʦʢʩʠʜ (ʉʊʆ 1-595-ʋʅʊʎ-590-

2018); ɼɸʀʌ (ʵʬʠʨ ʜʠʘʣʣʠʣʦʚʳʡʠʟʦʬʪʘʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) (ʉʊʇ 71-2005); 

ʌʦʩʬʦʥʠʪʨʠʣʘʥʠʣʠʜ (ʊʋ 2637-031-82006400-2010); ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ʤʘʨʢʠ ɸ 

(ɻʆʉʊ 8981-78). 

- ɼʣʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ: ʊʢʘʥʴ ʠʟ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʢʨʫʯʝʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʣʳʭ ʥʠʪʝʡ 

ʤʘʨʢʠ ʊ-15(ʇ)ʇ-76(92) (ʊʋ 6-48-107-94); ʊʢʘʥʴ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʊ-10ʇ-

14(92) (ɻʆʉʊ 19170-2001); ʊʢʘʥʴ ʢʚʘʨʮʝʚʘʷ  ʤʘʨʢʠ ʊʉ 8/3-ʂ-ʊʆ (ʊʋ 6-48-

112-94); ʊʢʘʥʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʨʢʠ ʊ-25(ɺʄʇ)-78 (ʊʋ 

13.20.46-249-18087444-2020); ʊʢʘʥʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʤʘʨʢʠ ʊ-64(ɺʄʇ)-78 (ʊʋ 

5952-009-16319666-9); ʊʢʘʥʴ  ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʤʘʨʢʠ ʊ-60/2 (ɺʄʇ)-14 (ʊʋ 6-48-

05786904-111-92); ʋʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʤʘʨʦʢ ɺʊʢʋ-2.200, ɺʊʢʋ-3 (ʊʋ 1-595-

11-1615-2016); ʊʢʘʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʪ. 5381/1-89 (ʊʋ 17-0001040-6-105-92). 

- ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ: ʋʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʤʘʨʢʠ ɺʊʢʋ-5 (ʊʋ 1-

595-25-1672-2017); ʂʣʝʝʚʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ɺʂ-36ʈʊ.140 (ʊʋ 1-595-14-486-2013); 

ʉʪʝʢʣʦʩʦʪʦʧʣʘʩʪ ʉʉʇ-1 (ʊʋ 1-596-395-2016); ʄʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ 

ʧʦʣʳʝ ʄʉ-ɺʇ-ɸ9 ʛʨ. 3 (ʊʋ 6-48-91-92); ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʌʨʘʤʠʘʣ-05 

(ʊʋ 1711-015-40705684-2006); ʇʣʝʥʢʘ ʢʣʝʝʚʘʷ ɺʂ-51 (ʊʋ 1-596-212-85); 

ʇʦʣʠʤʝʨʩʦʪʦʧʣʘʩʪ ʇʉʇ-1 (ʊʋ 1-596-231-01); ʇʨʦʜʫʢʪ ɸɻʄ-9 (ʊʋ 20.14.51-

267-00209013-2019). 
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2.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ:  

- ʄʫʬʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʴ; 

- ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʳ; 

- ʊʝʨʤʦʩʪʘʪʳ; 

- ʐʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ; 

- ʕʣʝʢʪʨʦʰʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ; 

- ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ;  

- ɹʘʥʷ 4-ʭ ʤʝʩʪʥʘʷ ʚʦʜʷʥʘʷ;  

- ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ; 

- ʇʝʯʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ; 

- ʇʨʦʧʠʪʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ M 1001.000.000 çʋʇʈ-4è;  

- ʇʨʦʧʠʪʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʈʋʉʀʉ çʂʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï 2è;  

- ʇʨʦʧʠʪʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʈʋʉʀʉ çʂʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï 4è;  

- ʇʨʝʩʩ; 

- ʇʨʝʩʩʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʇʂʄɺ-50, -65, -120;  

- ʇʨʝʩʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʡ; 

- ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ V = 0,063 ʤ
3
,  

V = 0,16 ʤ
3
; 

- ʇʝʯʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʄ0905.000.000; 

- ɸʢʚʘʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨʳ ɼʕ-10, ɼʕ-25; 

- ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ, ʐʂʍ-1,4; 

- ʆʩʫʰʠʪʝʣʴ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ; 

- ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ; 

- ɸʚʪʦʢʣʘʚ; 

- ɺʘʢʫʫʤʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ɺɺʅ-1,5 ʠ ɸɺɿ-20ɼ; 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʜʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʨʝʟʢʠ; 
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- ʉʪʘʥʦʢ ʪʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ; 

- ʉʪʘʥʢʠ ʦʪʨʝʟʥʳʝ; 

- ʌʨʝʟʝʨʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʏʇʋ; 

- ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥʰʝʪʥʳʡ ʧʣʦʪʪʝʨ; 

- ʃʠʥʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ; 

- ʂʦʫʪʝʨ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʝʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ; 

- ʄʘʰʠʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦ-ʥʘʤʦʪʦʯʥʘʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʥʘʤʦʪʢʠ; 

- ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʨʝʟʢʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠʟ ʣʝʥʪʳ ʋʈʇ ʅɹʇ300-1;  

- ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

- ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʣʘʟʤʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʝʩʪʠʦʩʝʚʘʷ ʨʫʢʘ; 

- ʊʝʧʣʦʚʠʟʦʨ; 

- ɺʝʩʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ɺʃ-320ʉ; 

- ɺʣʘʛʦʤʝʨ; 

- ʇʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨ. 

 

2.4 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

2.4.1 ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʇʂʄ). 

ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

 ̄ ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ  

ʜʦʢʫʤʝʥʪ 
1 ʉʤʦʣʳ: 

 

- ɻ ʧʦʢʩʠʜʥʳʝ 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, % ɻʆʉʊ 12497-78 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʠʦʥʘ ʭʣʦʨʘ, % ɻʆʉʊ 22457-90 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % ɻʆʉʊ 22456-77 

- ɻ ʧʦʢʩʠʜʥʦ-ʜʠʘʥʦʚʳʝ 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, % ɻʆʉʊ 12497-78 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ (25,0 Ñ 0,1) 

ÁC, ʇʘ
.
ʩ 

ɻʆʉʊ 10587-84 

- ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝ-ʛʠʜʥʳʝ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20Ñ0,5) ÁC, 

ʤʇʘ. ʉ 
ɻʆʉʊ 33-2000 

ɺʨʝʤʷ ʞʝʣʘʪʠʥʠʟʘʮʠʠ, ʩ ɻʆʉʊ 20907-75 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, %  ɻʆʉʊ ʈ 52487-2010 

2 ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ (ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ) 

 ɸʮʝʪʦʥ, ʩʧʠʨʪʳ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3
ʧʨʠ 20 ÁC ɻʆʉʊ 18995.1-73 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ  ɻʆʉʊ 18995.2-73 

3 ʆʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ 

 

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ˉ9,  

ʜʠʮʠʘʥʜʠʘʤʠʜ (ɼʎɼɸ),  

ɸʇʉ-94,  

4,4ô- ʜʠʘʤʠʥʦʜʠʬʝʥʠʣ-

ʩʫʣʴʬʦʥ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, Áʉ ɻʆʉʊ ʈ 56755-2015 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʘʤʠʥʦʚ % ɻʆʉʊ 17444-2016 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, % ɻʆʉʊ 14870-77 

ɼʦʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʢʤ, 

% 

ʊʋ 1-595-12-1625-

2016 

4 ʇʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ 

 
ʂʘʫʯʫʢ, ʜʠʘʧʣʘʩʪ, 

ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥʳ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, % 
ʊʋ 2294-102-

00151963-2006 
ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʠʪʨʠʣʘ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, % 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % ɻʆʉʊ 22456-77 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʤʦʣʘʭ ʊʋ 6-06-46-90 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ ʈ 55135 

5 ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ) 

 ɸʵʨʦʩʠʣ ɸ-380 

ʨʅ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ɻʆʉʊ 21119.3-91 

ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ, % ɻʆʉʊ 19728.17-2001 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʣ ɻʆʉʊ 14922-77 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % ɻʆʉʊ 21119.3-91 

ɺʠʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʇʂʄ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

 

 



тм 
 

тм 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 -ɺʠʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ  

ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

1 ʊʢʘʥʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ 

ʐʠʨʠʥʘ ʪʢʘʥʠ, ʩʤ ɻʆʉʊ 6943.17-94 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʪʢʘʥʠ, ʤʤ ɻʆʉʊ 6943.18-94 

ʄʘʩʩʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʛ/ʤ
2
 ɻʆʉʊ 6943.16-94 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ, % 
ɻʆʉʊ 6943.8-2015 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʝʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ 

ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ, ʥ/ʩʤ 
ɻʆʉʊ 6943.15-94 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɻʆʉʊ 6943.10 

2 
ʈʦʚʠʥʛ ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʥʠʪʝʡ 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪʝʢʩ ɻʆʉʊ 6943.1-2015 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʠ  

ʟʘʤʘʩʣʠʚʘʪʝʣʷ, % 
ɻʆʉʊ 6943.8 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʄʇʘ 
ɻʆʉʊ 6943.10 

 

3 ʊʢʘʥʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʐʠʨʠʥʘ ʪʢʘʥʠ, ʤʤ 
ɻʆʉʊ 29104.1 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʤ
2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʫʪʢʫ ʥʘ 

10 ʩʤ 
ʊʋ 11916-155-05763346-

2015 
ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʄʇʘ (ʥʘ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʝ) 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, %    ɻʆʉʊ 10213.3 

4 ɺʦʣʦʢʥʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪʝʢʩ ɻʆʉʊ ISO 1889-2013 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ
3 

ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 10119-2012 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʄʇʘ 
ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 10618-2012 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

5 

ʊʢʘʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʐʠʨʠʥʘ ʪʢʘʥʠ, ʩʤ 
ɻʆʉʊ 3811-72 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʤ
2
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʫʪʢʫ ʥʘ 

10 ʩʤ 
ɻʆʉʊ 3812-72 

ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʅ 
ɻʆʉʊ 3813-72 

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, % 

 

2.4.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ (ʧʨʝʧʨʝʛʠ) ʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 18329, ʫʩʣʦʚʥʫʶ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ɺɿ-246 - ʧʦ ɻʆʉʊ 8420, ʚʨʝʤʷ 

ʞʝʣʘʪʠʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʠʪʢʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʢ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (140Ñ1) ʤʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʩ 6 ʣʫʥʢʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (24Ñ1) ʤʤ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï ʧʦ ʊʋ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʥʝʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (%) ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

17537. 



тн 
 

тн 
 

ɺʨʝʤʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ɺʉʕ-1212 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʣʴʪʘʡʤʝʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 1-595-12-1068-2009 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (145 Ñ 

2,0) Á ʉ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ (ɺʇʉ-39ʇ, ɺʇʉ-39ʇ/ʊ-10) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʞʠʛʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ1-595-10-1009-2009 ʧ. 5.2, ʤʘʩʩʦʚʫʶ 

ʜʦʣʶ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʢʣʝʝʚʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʘʭ ʤʘʨʢʠ ʂʄʂʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ 

ʠʟ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʤʘʩʩʳ ʥʝʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦ ʊʋ 1-595-14-1065-2021.  

ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʢʛ/ʤ
2
, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 3811-72 (ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʢʘʥʝʡ, 

ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ) ʠʣʠ ɻʆʉʊ 29104.1-91 (ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ): 

bL

m
ʄS

Ö

Ö
=

310
,                                 (2.1) 

ʛʜʝ  - ʤʘʩʩʘ ʢʫʩʢʘ ʪʢʘʥʠ, ʢʛ; 

       - ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʢʫʩʢʘ ʪʢʘʥʠ, ʤ; 

       - ʩʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ ʢʫʩʢʘ ʪʢʘʥʠ, ʤ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝC, %, 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ  

100
12

42 ¶
-

-
=

PP

PP
C ,                           (2.2) 

ʛʜʝ 
1ʈ - ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʤʳʪʦʛʦ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʛ; 

2ʈ- ʤʘʩʩʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʜʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛ; 

4ʈ - ʤʘʩʩʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʠ ʩʫʰʢʠ, ʛ. 

ʊʝʢʫʯʝʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʊ, %, ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [61]: 

1001
18

27 ¶ù
ú

ø
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ê
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Ö

Ö
-=

Sʈ

Sʈ
ʊ ,                        (2.3) 

ʛʜʝ ʈ7 ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʛ; 

S2 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (10000 ʤʤ
2
); 

                 ʈ8 ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʛ; 

S1 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (4900 ʤʤ
2
). 



то 
 

то 
 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʊʩʨ,, ( %) ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

3

321 ʊʊʊ
ʊʩʨ

++
= ,                                 (2.4) 

ʛʜʝ ʊ1, ʊ2, ʊ3 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 15139-69, ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ - ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʉʩʚ.ʧʘʢ, %, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [86]:  
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ʛʜʝ Ms ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʛ/ʤ
2
; 

      a ï ʜʣʠʥʘ ʧʘʢʝʪʘ, ʤ; 

      b ï hʠʨʠʥʘ ʧʘʢʝʪʘ, ʤ; 

ʄʧʘʢ ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɟʧʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 15139- 69.  

ʆʙʲʸʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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=ʥ ,                                        (2.6) 

ʛʜʝ Vʥ ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʝ, %; 

       ɟʧʣ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʛ/ʩʤ3; 

       ɟʥ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʛ/ʩʤ3; 

ʉʥ ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʝ, %. 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʉʥ, %, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʉʥ = 100 ï ʉʩʚ                                      (2.7) 

ʆʙʲʸʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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                                        (2.8) 
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ʛʜʝ Vʩʚ ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʝ, %; 

         ɟʩʚ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʛ/ʩʤ3; 

ʉʩʚ ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʝ, %. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʇ = 100 - Vʩʚ - Vʥ ,                                           (2.9) 

ʛʜʝ ʇ ï ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, %. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʉʩʚ)ʚ ʇʂʄ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 
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Vʧʢʤ ï ʦʙʲʸʤ ʙʝʩʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʩʤ
3
; 

mʥʘʧ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʤ
2 
ʫʛʣʝʪʢʘʥʠ Porcher ʘʨʪʠʢʫʣ 3692, (205Ñ10) ʛ; 

ɟʥʘʧï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʛ/ʩʤ
3
; 

ɟʩʚï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ( ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ). 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʫʩʠʣʠʝʤ 5 ʠ 10 ʪʦʥʥ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 6943.10-2015, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʝʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʣʝʡ ʤʘʨʢʠ ɹʌ-2 ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʠʙʫʪʠʣʬʪʘʣʘʪʦʤ ʠʣʠ ʢʣʝʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʦʣ ʕɼ-20, ʕɼ-22 ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʤ ʇʕʇɸ ʠ ʜʠʙʫʪʠʣʬʪʘʣʘʪʦʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 14759-69. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 14759-69 ʠ ʆʉʊ 1 90069-72. 

ɺʠʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʇʂʄ: 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 56812-2015, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʤʘʰʠʥʳ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʦʩʥʘʩʪʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 10 ʤʤ/ʤʠʥ.  

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʛʠʙʝ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʇʂʄ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 56810-2015. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʛʠʙʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʂʄ ʩ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʙʝʟ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʛʠʙʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 10 ʤʤ/ʤʠʥ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʜʚʠʛʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 14759-69 ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʠ ʚʥʘʭʣʝʩʪ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɼ16ɸʊ ʧʦ ɻʆʉʊ 21631 ʠʣʠ ɼ19ɸʊ ʧʦ ʆʉʊ 1 90070, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʇʠʢʣʠʥʛ-ʤʝʪʦʜʫ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʦʪʨʳʚʝ 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʦʪʨʳʚʝ ʦʙʰʠʚʢʠ ʦʪ ʩʦʪʦʚʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʆʉʊ1 90069-72 ʥʘ çʛʨʠʙʢʘʭè, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʧʨʫʪʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɼ16 ʧʦ ɻʆʉʊ 21488 ʠʣʠ ɼ19 ʧʦ ʆʉʊ 1 90395, ʩ 

ʥʝʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʪʦʚʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʩ ʷʯʝʡʢʦʡ 2,5 ʤʤ ʠʟ ʬʦʣʴʛʠ ʩʧʣʘʚʘ 

ɸʤʛ2ʅ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,05 ʤʤ ʧʦ ʆʉʊ 1 00728.  

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ 3-ʭ ʠ 4-ʭ ʪʦʯʝʯʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ɻʆʉʊ ʈ 56791-2015 (ʜʣʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ) ʠ ɻʆʉʊ ʈ 56798-2015 (ʜʣʷ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ). 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʦʧʦʨʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʟʛʠʙʫ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 10 ʤʤ/ʤʠʥ. 

ʄʝʞʩʣʦʝʚʦʡ ʩʜʚʠʛ  
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʡ ʩʜʚʠʛ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 57745-2017 (ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʛʠʙʘ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʙʘʣʢʠ) ʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 56786-2015 (ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʘʜʨʝʟʳ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 

 ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʇʂʄ ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʙʳʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʠʟ 

ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʠʪ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 57862-2017 ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʦʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʝʛʦ ʦʩʠ, ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ [140]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʇʂʄ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʢʣʠʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ 

ʤʦʜʫʣʶ ʖʥʛʘ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʢʣʠʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʠʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ E (ɻʇʘ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ:  

Ὁ ωτφȟτϽρπϽ
Ͻ

Ͻ
                              (2.11) 



тт 
 

тт 
 

ʛʜʝ      ɟ ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛ/ʩʤ
3
; 

L ï ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ; 

h ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ; 

ʊ ï ʧʝʨʠʦʜ, ʤʩ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ) 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ Ū ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

              Ὸ , ʛʜʝ                                                   (2.12) 

ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ (ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ)  

                   ὔ
ᶻ
,                                                   (2.13) 

ʛʜʝ Ű ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ (ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ), ʚʨʝʤʷ ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 2,72 ʨʘʟʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʘʢʝʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦ 10, 20 ʠ 30 

ʩʣʦʝʚ. ʇʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ.2.2, ʢ ʧʘʢʝʪʘʤ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʫʩʠʣʠʝʤ 5 ʪʦʥʥ ʙʳʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ 0,9 ʜʦ 10 ʢʛʩ/ʩʤ
2
. ʊʦʣʱʠʥʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʤʦʥʦʩʣʦʷʪʢʘʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʟʷʪʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʣʦʝʚ ʧʘʢʝʪʦʚ ʪʢʘʥʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 



ту 
 

ту 
 

 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʷ 

ʄʝʪʦʜ ɼʉʂ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

(ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ) ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘʭ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘ (5, 10 ʠ 20 Áʉ/ʤʠʥ) ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 25 ʜʦ 300 Áʉ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʆ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ) 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3, ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ [52].  

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʅʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 57739, 

ɻʆʉʊ ʈ 56753 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ   ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 20 ʄʇʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 5 ʛʨʘʜ/ʤʠʥ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɿʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʥʘʯʘʣʫ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ.56723-2015, ʚʨʝʤʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʄ 1.595-11-138-2002.  

ʊʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 56721-2015. ʄʝʪʦʜ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 



тф 
 

тф 
 

ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

(ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 20 ʜʦ 1100Áʉ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 Áʉ/ʤʠʥ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ) 

ʂʘʞʫʱʫʶʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ɹʨʫʢʬʠʣʴʜʘ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʫʩʦʚ ˉ5 ʠ ̄8. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

 ɸʥʘʣʠʟ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ: 

 

 

 

 

ʛʜʝ ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʛ/ʤ3; cpï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ɼʞ/(ʢʛĀʂ); ʊ ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ; ȹ ï ʦʧʝʨʘʪʦʨ ɻʘʤʠʣʴʪʦʥʘ; ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ɺʪ/(ʤĀʂ); ɟrï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʢʛ/ʤ
3
; Hrï ʪʝʧʣʦʪʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ɼʞ/ʢʛ; ʉʚ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ (2.23) 

ʠ (2.24): 

 

 

                (2.15) 

 

 

 

                    (2.14) 



ул 
 

ул 
 

ʛʜʝ f(ʉʚ, ʉʧʨ) ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʪʠʧ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʨʝʘʢʮʠʠ; A ï 

ʧʨʝʜʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ, ʩ
ï1
; Ea ï ɻ ʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ɼʞ/ʤʦʣʴ; T ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ; R ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ  ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ɼʞ/(ʤʦʣʴĀʂ); ʉʚ ï 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʉʧʨ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɼʣʷ 

ʦʜʥʦʩʪʘʜʠʡʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʷ f(ʉʚ, ʉʧʨ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ f(a) = 

1 ï a, ʛʜʝ a ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʇʨʘʫʪʘïʊʦʤʧʢʠʥʩʘ: 

             (2.16) 

ʛʜʝ n ï ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʢʮʠʠ; m ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʦʛʥʝʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʆʮʝʥʢʫ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʦʛʥʝʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇʂʄ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (300Ĭ300) ʤʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3, ʘ) ʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3, ʙ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʉʊʆ 1-595-20-532 (ʤʝʪʦʜ ɸ), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ISO 2685 ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʦʨʝʣʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3 ʚ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 



ум 
 

ум 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 - ʉʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʣʘʤʝʥʠ: 

ʘ ï ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʧʣʘʤʷ; ʙ ï ʧʣʘʤʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʘʤʝʨʝ; ʚ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʦʨʝʣʢʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 



ун 
 

ун 
 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ/ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʛʦ 

ʫʛʣʘ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʧʣʘʩʪʠʥʘ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʚʝʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʦʣʠʢʘ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʨʫʙʘʰʢʦʡ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʘʪʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʢʨʘʝʚʦʡ ʫʛʦʣ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 0Á, 

cos 0Á = 1). ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʚʝʩʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʷʨʥʘʷ (ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʘʷ) ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʈʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʫʛʦʣ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

[148] 

 ʉʚʦʙʦʜʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʉʕʇ) ʩʪʝʢʣʦ- ʠ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ: 

ʧʦʣʷʨʥʦʡ (ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ) ʠ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ (ʥ-ʛʝʢʩʘʥ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʆʫʥʩʘ, 

ɺʝʥʜʪʘ, ʈʘʙʝʣʷ ʠ ʂʴʝʣʴʙʣʝ (ʆɺʈʂ). 

ʈʘʙʦʪʫ ʘʜʛʝʟʠʠ (WA) ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʕʇ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ). 



уо 
 

уо 
 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʜʝʣʦ ʩ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʥʠʪʷʤʠ (ʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤʠ), ʩʢʣʦʥʥʳʤʠ ʢ 

ʨʘʩʧʫʰʝʥʠʶ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʢ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʝ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦ- ʠ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʦʤ  ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ɺʘʰʙʫʨʥʘ (ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʫ), ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 

ʤʝʪʦʜʫ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ [213]. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʬʣʦʥʦʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʩ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʘʧʠʣʣʷʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʟ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ-ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ. ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ɺʘʰʙʫʨʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʫʧʘʢʦʚʢʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʢʣʦʥʠʪʝʡ ʚ ʪʨʫʙʢʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʛʝʢʩʘʥʘ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,95. 

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʰʙʫʨʥʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤ ʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 

  

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʰʙʫʨʥʘ: 

ʘ) ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʪʢʘʥʠ ʊ-10-14; 

ʙ) ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʂʋʉ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 



уп 
 

уп 
 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ɺʘʰʙʫʨʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʤ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʩ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

çʣʝʞʘʯʝʡ ʢʘʧʣʠè. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʊ-10-14, ʊ-

15(ʇ)-76, ʊ-25(ɺʄʇ)-14, ʊ-64(ɺʄʇ)-78, ʊʉ-8/3-ʂ ʠ ʪʢʘʥʴ ʉɺʄ, ʘʨʪ.5381/1-89) 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,001 ʛ ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʪʢʘʥʠ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʧʝʯʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ɼʉʂ-ʢʨʠʚʳʤ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʉʤʘʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʨʝʦʣʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʉʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʪʢʘʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ (20ʭ5) 

ʩʤ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ɺʉʌ-16ʄ, ʕɼʊ-69ʅ ʠ ʈʉ-ʅ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʣʦʪʢʠ ʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʪʢʘʥʝʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʧʝʯʠ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 Áʉ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚ 

ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʝ ʧʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ɺʘʰʙʫʨʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʦrʡ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ 

ʩʳʧʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʪʨʸʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ.  



ур 
 

ур 
 

ʄʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʰʣʠʬʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʇʂʄ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʠʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʰʣʠʬʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʦʪʨʝʟʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʝʩʩʝ, ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʇʂʄ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ɽʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʧʷʪʴ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʟʦʥ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ ʣʠʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ S, ʪʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʙʫʜʝʪ S/2. ɼʚʝ ʧʦʣʫʩʨʝʜʥʠʝ ʟʦʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʦʡ, ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ S/4, ʘ ʜʚʝ 

ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,5 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʘʟʙʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʷʪʴ ʟʦʥ: ʜʚʝ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʜʚʝ ʧʦʣʫʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʦʥʳ ʠ ʦʜʥʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʘʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʦʥ, ʮʠʬʨʘʤʠ 1 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ: 

S ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ; 1 ï ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʤʝʨʘ ʇʄʊ-3ʄ. ʄʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ) ʚ 
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ʧʷʪʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ (ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 1, ʧʦʣʫʩʨʝʜʥʷʷ 1, ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʘʷ, ʧʦʣʫʩʨʝʜʥʷʷ 

2, ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʰʣʠʬʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,5 ʅ (50 ʛ). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʝʩʷʪʠ ʟʘʤʝʨʘʤ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʅ=1854Ŀʈ/ʉ 2 

(ʛʜʝ ʅ ï ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤʤ
2
; ʈ ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʛ; ʉ ï ʜʠʘʛʦʥʘʣʴ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ, ʤʢʤ). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʤʥʦʞʘʣʠ ʥʘ 9,81 ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʉʀ (ʄʇʘ). ʆʪʧʝʯʘʪʢʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ (ɺ), 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ɺ = (ʅɛʩ-ʅɛʧ) / ʅɛʩ,              (2.18) 

ʛʜʝ ʅɛʩ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʄʇʘ); ʅɛʧ 

ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʄʇʘ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʩʢʣʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦ ʩʠʣʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʮʘʨʘʧʘʥʠʶ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʎʘʨʘʧʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʢʨʝʪʯ-ʪʝʩʪʝʨʘ ʉʊ-01, 
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ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-ʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.6, 

2.7. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʢʨʝʪʯ-ʪʝʩʪʝʨʘ ʉʊ-01 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʢʨʝʪʯ-ʪʝʩʪʝʨʘ ʉʊ-01: 

1 - ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 2 - ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ; 

3 - ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 4 - ʪʝʣʝʞʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; 5 - ʦʙʨʘʟʝʮ; 

6 - ʘʣʤʘʟʥʳʡ ʠʥʜʝʥʪʦʨ; 7 - ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ; 8 - ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ; 9 

- ʧʨʠʚʦʜ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ; 10 - ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢ ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 11 - ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʪʝʣʝʞʢʫ 4, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 3 ʧʦʜ 

ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ 5. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 11 ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ 6: ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʮʘʨʘʧʠʥʳ ï  ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ I, ʣʠʙʦ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ 
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ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʠʣʠ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ) ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ II. ʏʝʨʝʟ ʧʨʠʚʦʜ 9 ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 8 ʠʥʜʝʥʪʦʨ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 2 ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 3 ʠ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʮʘʨʘʧʘʥʠʷ. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨ P ʠ ʩʠʣʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʘʨʘʧʘʥʠʶ ï F. ʀʥʜʝʥʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʣʤʘʟʥʳʡ ʢʦʥʫʩ, 

ʫʛʦʣ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 120Á, ʘ ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʚʝʨʰʠʥʳ ʨʘʚʝʥ 

0,2 ʤʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʢʨʝʪʯ-ʪʝʩʪʝʨʘ ʉʊ10 ʢʛʩ/ʤʠʥ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʮʘʨʘʧʘʥʠʷ ï 40 ʤʤ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʮʘʨʘʧʘʥʠʷ ï 1 ʤʤ/ʩ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʦʙʨʘʟʮʘ: (50ʭ45) ʤʤ; ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʢʛʩ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ï  10 ʢʛʩ/ʤʠʥ. 

ʅʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʮʘʨʘʧʠʥ (ʰʠʨʠʥʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʙʦʨʦʟʜʦʢ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ. 

2.4.3. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

 ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

- Pyhton 3.12 ï ̫ ʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʟʘ ʝʛʦ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʙʦʛʘʪʫʶ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʥʘʫʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

- PyCharm ï ʩʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ, ʦʪʣʘʜʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʜʘ. 

ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʠ Python: 

- Pandas ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ;  

- NumPy ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ;  

- Matplotlib ʠ Seaborn ï ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ (ʛʨʘʬʠʢʠ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʢʘʨʪʳ);  
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- Scikit-learn ï ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ, 

ʤʝʪʨʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ);  

- SciPy ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ;  

- SHAP ï ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

- Statsmodels ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ (ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ). 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

 ʎʝʣʴʶ ʵʪʘʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ. 

ɺʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ:  

ʘ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʜʫʙʣʠʢʘʪʦʚ ï ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ;  

ʙ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ) ï 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ 

ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

           ᾀ ,                           (2.19) 

ʛʜʝ x ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ɛ ð ʩʨʝʜʥʝʝ, ů ð ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 

ʚ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ (70% ʜʘʥʥʳʭ) ʠ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ 

(30% ʜʘʥʥʳʭ) ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

2. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

 ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ:  

ʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ (r), ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʩʠʣʫ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ:  

ὶ
В Ӷ

В ӶВ
  ȟ                 (2.20) 

ʛʜʝ ὼȟώ - ʟʥʘʯʝʥʠʷ i-ʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; ὼӶȟώ ï 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ. 



фл 
 

фл 
 

ʙ. ʈʘʥʛʦʚʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʉʧʠʨʤʝʥʘ (ɟ), ʚʳʷʚʣʷʶʱʘʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

” ρ
В
,                          (2.21) 

ʛʜʝ Ὠ - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʥʛʦʚ i-ʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; n ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ 

3. ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

  ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ:  

ʘ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ (ʩ ʄʅʂ-ʦʮʝʥʢʦʡ):  

ὣ ‍ В ‍ὢ  ɴȟ            (2.22) 

ʛʜʝ ὣ ï ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ; ‍ - ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʯʣʝʥ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ Y ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ); ‍ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; ὢïʧʨʝʜʠʢʪʦʨʳ 

(ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʮʝʣʝʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ);  ɴ- ʦʰʠʙʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʥʝ 

ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʴʶ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ). 

ʙ. ʄʝʪʦʜ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ (RandomForest). 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ ï ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʫʤʘè: ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʘʙʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʩʪʦʚ (ʜʝʨʝʚʴʝʚ) ʚʤʝʩʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʩʠʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʠʛʨ ï SHAP-ʘʥʘʣʠʟ (Shapley Additive Explanations), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ i-ʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ:  

• Ὢὼ ὉὪὢ  ȟ         (2.23) 

ʛʜʝ • - ʚʢʣʘʜ i-ʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; Ὢὼ - 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ i-ʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; ὉὪὢ ïʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ.  



фм 
 

фм 
 

 ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʐʝʧʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʨʝʜʝ Python 3.9 c 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ scikit-learn (Random Forest Regressor) ʠ shap 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɻʠʧʝʨʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ: n_estimators ï 200 (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ), max_depth ï 5 (ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ), random_state ï 42 (ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ), 

min_samples_split ï 5 (ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʫʟʣʘʭ).  

4. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͙ͣͭͪ͟Υ  

ʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R
2
), ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʜʦʣʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴʶ: 

Ὑ ρ
В

В
 ȟ                       (2.24) 

ʛʜʝ ώ - ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ; ώ ï 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; ώ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, n ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʙ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (MAE), ʠʟʤʝʨʷʶʱʘʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ:  

ὓὃὉ В ȿώ ώȿ ȟ(2.25) 

ʛʜʝ ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; ώ - ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ i-ʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; ώ - ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ i-ʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (MAPE): 

ὓὃὖὉ
Ϸ
В  ȟ(2.26) 

ʛʜʝ ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ;  - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʜʣʷ i-ʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 



фн 
 

фн 
 

ɻʣʘʚʘ 3 ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

3.1 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ 

3.1.1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʇʂʄ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʠʤ ʠ 

ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12 ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʇʂʄ ʚ 

ʜʝʪʘʣʴ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʝʸ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

1. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

3. ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

4. ɺʳʙʦʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʞʝ ʚʳʙʦʨʘ ʇʂʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ: ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, 

ʩʝʨʠʡʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ.



фо 
 

фо 
 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ 

 



фп 
 

 
 

3.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʇʂʄ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʠʣʠ 

ʚʷʟʢʦʪʝʢʫʯʠʭ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ) ʩʤʝʩʝʡ (ʩʤʦʣ) 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ (ʨʝʞʝ - ʩʤʝʩʝʡ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ) ʚ ʪʚʸʨʜʳʝ 

ʩʪʝʢʣʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʠʥʘʯʝ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʘʤʠ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ [4]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ (ʧʨʦʧʠʪʢʠ) ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè ï ɺʀɸʄ [52], ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʘ) ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  

(ʙ) ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè-ɺʀɸʄ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.1 (ʘ) ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15 ʣʝʪ ʚ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè-ɺʀɸʄ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʘʤʤʘ 



фр 
 

 
 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.2 ʠ 3.3 [144]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʨʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

(ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʭ) ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʨʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʉʚʷʟʫʶʱʝ

ʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ, Áʉ 

ʂʦʥʝʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, 

Áʉ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɺʉʕ-1212 185-190 180 ʆʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸ 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 120ï150Áʉ 

14 ʩʫʪʦʢ ï ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ïʧʨʠ -18Áʉ 

ɺʉʈ-3ʄ 175-180 175 ʉʣʘʙʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 90 ʩʫʪʦʢ ï ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ɺʉʕ-22 165-170 180 ɼʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 100Áʉ 

60 ʩʫʪʦʢ ï ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ïʧʨʠ -18Áʉ 

ɺʉʕ-36 200-210 200 ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʘʩʪʦʢ 

ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ +200 Áʉ 

14 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 25 Áʉ, 1 ʤʝʩʷʮ ʧʨʠ 5 

Áʉ, 2 ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʠ -10Áʉ 

ɺʉʕ-34 140-150 140 ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʤʘʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ 

14 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 25 Áʉ, 1 ʤʝʩʷʮ ʧʨʠ 5 

Áʉ, 2 ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʠ -10Áʉ 

ɺʉʂ-14-1 125-130 135 ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʦʪ 0 ʜʦ 8 Áʉ, 2 ʤʝʩʷʮʘ ï 

ʦʪ 8 ʜʦ 25 Áʉ 

ɺʉʂ-14-2 175-180 180 ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

12 ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 Áʉ, 3 

ʤʝʩʷʮʘ ï ʦʪ 5 ʜʦ 25 Áʉ 

 



фс 
 

 
 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʧʠʪʢʠ, ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʠʟʢʦʡ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʣʫʯʰʝʡ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʠʟʢʦʚʷʟʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʚʠʜʫ 

ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʚʝʜʸʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʩ ʷʢʦʨʥʦʡ 

ʤʝʰʘʣʢʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʝ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). ʀʤʝʥʥʦ 

ʧʦ  ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʩ ʷʢʦʨʥʳʤʠ ʤʝʰʘʣʢʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 



фт 
 

 
 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʤʘʨʦʢ ɺʉʂ-14 ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ çʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ) ï 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʘʪʥʳʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

çʭ1.0è, çʭ3.0è ʠ ʪ.ʜ. ʂʨʠʚʳʝ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʘ:  

1. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ï ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʨʤʦʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ.  

2. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʣʘʪʦ ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʘʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʣʘʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ: ʪʠʧʦʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ, 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ.    

3. ʈʦʩʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ï ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 

(ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʝʡ ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʦʚ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʪʦ, ʢʘʢ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

 

3.2.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘʤʠ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ï ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ, ʩʥʘʙʞʸʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʨʫʙʘʰʢʦʡ, ʩ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʣʘʚʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 



фу 
 

 
 

ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

130 Áʉ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʶ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʠ ʩʤʝʩʠ ʠ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ;  

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʤʝʰʘʣʢʠ; 

¶ ʦʯʝʨʸʜʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ; 

¶ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ ʢ ʧʘʨʪʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

Å ʆʙʲʸʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

Å ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

Å ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

Å ɺʨʝʤʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

Å ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ  

ɺɿ-246). 

Å ʂʘʞʫʱʘʷʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦ ɹʨʫʢʬʠʣʴʜʫ. 

Å ɺʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦ ɹʨʫʢʬʠʣʴʜʫ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

Å ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʅɼ). ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 



фф 
 

 
 

ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʥʠʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʚ ʅɼ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ: 

¶ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚʣʘʛʠ; 

¶ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠ ʪ.ʜ.); 

¶ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʤʝʨ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʢ:   

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʘ; 

¶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʛʜʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

3.2.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʠʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʅɼ.  



млл 
 

 
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4 ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

1.ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʤʦʣ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ/ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʦʣ ʧʫʪʸʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʭ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ çʩʫʭʦʩʪʠè ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʜʘ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʝ). 

2. ʊʦʯʥʦʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ 

ʠ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʤʦʣʳ ʠ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ 

(ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʝ 

ʩʤʦʣʳ). 

3. ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ) 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʥʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʦʪʦʚʷʪ ʧʨʝʤʠʢʩʳ ʩʤʦʣ ʩ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷʤʠ (ʵʤʫʣʴʩʠʠ) ʧʫʪʝʤ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʸʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ/ʨʝʘʢʪʦʨ ʩ ʨʘʩʧʣʘʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʰʘʣʦʢ 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʰʝ 150ÁC). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

(ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʠ) ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʩʤʝʩʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ 

[35,141-143].  

 

3.2.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ ʩ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʤ ʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - ɺʀɸʄ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [142,214]. ʉ ʮʝʣʴʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 



млм 
 

 
 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣʘʭ. 

ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʦʣʠʛʦʤʝʨʘ ʕɼ-20 ʩ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʤ 

ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʦʤ ʇʉʌʌ-30  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ  

s-ʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʕɼ-20 ʩ ʇʉʌʌ-30 ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2Áʉ/ʤʠʥ. 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʦʣʦ 70Áʉ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʇʉʉʌ-30 ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʝ (ʕʆ). ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 85-86Áʉ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʯʝʨʝʟ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ. 

  



млн 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʕɼ-20 ʠ ʇʉʌʌ-30 (25% ʤʘʩʩ.) ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2Áʉ/ʤʠʥ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʕʆ-ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ: ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʠʬʬʫʟʠʷ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʦʣʠʛʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʢʨʫʛ ʯʘʩʪʠʮ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5), ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʘ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʦʣʠʛʦʤʝʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ  ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 - ʉʭʝʤʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ 

ʯʘʩʪʠʮʳ, ʛʜʝ d0 - ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮʳ. 



мло 
 

 
 

ɺʨʝʤʝʥʘ t5>t4>t3>t2>t1, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʳʰʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩ ʯʝʤ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʨʦʩʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʠʚʰʠʡʩʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʤ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʪ 20 ʜʦ 160Áʉ. ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ-

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʜʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 

ʂʘʨʜʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʝ ð ʵʪʦ ʦʙʲʸʤʥʳʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʤʩʷ ʟʚʝʥʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʢʘʨʜʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ 

10% ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʜʦ 35% 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʕɼ-20 ʩ ʇʉʌʌ-30 (13 ʠ 25% 

ʤʘʩʩ.) ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ-ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2Áʉ/ʤʠʥ. 



млп 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʦʚ ʩ ʵʧʦʢʩʠʜʠʘʥʦʚʳʤ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʤ ʕɼ-20 ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʝʩʝʡ. 

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʦʚ ʩ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʤ ʕɼ-20 ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʯʠʩʣʘ ʢʘʨʜʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʜʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʘ ʩ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʤ ʕɼ-20 ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʜʦʚʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʝ 



млр 
 

 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥʦʚ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʠʘʥʦʚʦʤ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). ʀʥʪʝʨʚʘʣʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ɼʉʂ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʬɹʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ɼʉʂ ʠ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʠʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 65-110Áʉ. ʆʙʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʜʦʚʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 - ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʦʚ ʩ 

ʵʧʦʢʩʠʜʠʘʥʦʚʳʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʤ: 1 ï ʕʆ / ʇʉʂ-1; 2 ï ʕʆ / ʇʉʉʌ-30;  

3 ï ʕʆ / ʇʉʉʌ-70; 4 ï ʕʆ / ʇʉʉʌ-90. 

ʂʨʦʤʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥʘ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʤ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 50-250Áʉ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ. ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʦʣʠʛʦʤʝʨʘ ʩ ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʦʤ. ʇʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ 

ʦʣʠʛʦʤʝʨʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 



млс 
 

 
 

ʧʦʣʠʘʨʠʣʩʫʣʴʬʦʥʘʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ ʕʍɼ, ʕʅ-6, ʋʇ-643 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 - ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥʦʚ ʩ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʦʣʠʛʦʤʝʨʘʤʠ: 1 ï ʕʍɼ / ʇʉʌʌ-30; 2 ï ʕʍɼ / ʇʉʂ-1;  

3 ï ʕʅ-6 / ʇʉʌʌ-30; 4 ï ʕʅ-6 / ʇʉʂ-1; 5 ï ʋʇ-643 / ʇʉʌʌ-30;  

6 ï ʋʇ-643 / ʇʉʂ-1. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʢʘ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʦʣʠʛʦʤʝʨʘ ʩ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʦʥʦʤ, ʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʷʜ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ ʩ ʇʉʌʌ-30, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʋʇ-643>ʕɼ-20>ʕʍɼ>ʕʅ-6. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʤ ʦʣʠʛʦʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʦʛʨʝʪʳʝ ʨʘʩʧʣʘʚʳ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʫʯʸʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ. 



млт 
 

 
 

3.2.4 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ  

ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʸʤʢʦʩʪʠ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11) ʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʷʟʢʠʝ ʩʤʝʩʠ ʠ ʩʤʝʩʠ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 - ʉʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ [144]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʪʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ˉ9, ʜʠʮʠʘʥʜʠʘʤʠʜ, 

ɸʇʉ-94, 4,4-ʜʠʘʤʠʥʦʜʝʬʠʥʠʣʩʫʣʴʬʦʥ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [35] ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ˉ9 ʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʕɼʊ-69ʅ. ʆʧʨʝʜʝʣʸʥ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʅɼ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʧʨʝʤʠʢʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ (1:1) 

ʩʤʦʣʳ ʠ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ɸʇʉ-94, ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʤʠʢʩʥʦʡ 



млу 
 

 
 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 85 Áʉ. 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ɸʇʉ-94 ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʤʠʢʩʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ [160].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʤʠʢʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʤʠʢʩʘ 

ɼʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ 

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ɸʇʉ-94 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ  

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1 ʇʨʝʤʠʢʩ ɸ ʬʨʘʢʮʠʷ 5 ʤʤ (80%), 

ʫʜʘʨʥʦʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ 

ʤʦʣʦʪʢʦʤ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 100 ʜʦ 

300 ʤʢʤ 

2 ʇʨʝʤʠʢʩ ɹ ʬʨʘʢʮʠʷ 1 ʤʤ (80%), 

ʫʜʘʨʥʦʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ 

ʤʦʣʦʪʢʦʤ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʟ 

ʚʠʜʠʤʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 30 ʜʦ  

80 ʤʢʤ 

3 ʇʨʝʤʠʢʩ ɺ ʬʨʘʢʮʠʷ 0,2 ʤʤ  

(80%), ʫʜʘʨʥʦʝ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʪʢʦʤ, 

ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚ 

ʤʝʣʴʥʠʮʝ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʟ 

ʚʠʜʠʤʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 10 ʜʦ  

20 ʤʢʤ 

 

  

ʘ) ʙ) 



млф 
 

 
 

 

ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 - ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʤʠʢʩʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ: ʘ ï ʇʨʝʤʠʢʩ ɸ, ʭ25; ʙ ï ʇʨʝʤʠʢʩ ɹ, ʭ50; ʚ ï ʇʨʝʤʠʢʩ ɺ, ʭ50. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʜʨʦʙʣʝʥʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʜʦ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʝʤʠʢʩʳ ʥʘ 

ʪʨʸʭʚʘʣʢʦʚʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮʘʭ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʥʘ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 80 ʤʢʤ). 

3.2.5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ.  ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʚ ʇʘĿʩ) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 66 (ɺʉʂ-14-1), 83 (ɺʉʕ-1212), 97 (ɺʉʂ-14-4), 102 

(ɺʉʂ-14-4ʢ), 106,5 (ɺʉʂ-14-2), 115 (ɺʉʂ-14-2ʤ) ʠ 120 (ɺʉʂ-14-4ʤ) ÁC. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

 



ммл 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 -ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʝʜʠʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʙʨʦʩ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʛʜʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʪʦʯʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʳʨʴʷ. ʊʘʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʨʘʢ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 



ммм 
 

 
 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʠ ɺʉʂ-

14-2ʤ. ʇʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ, ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ:  

¶ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʙʘʣʘʥʩ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ, ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ ʠ ʜʨ.);  

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʜʨ.);  

¶ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ  

(Tg ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ, pH, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.). 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʣʦʞʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʤ.  

ʆʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ:  

ʘ. ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ;  

ʙ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʳ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ;  

ʚ. ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ:  

1. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ: 



ммн 
 

 
 

ʘ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ: ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ 

ʩʜʚʠʛʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʄʇʘ);  

ʙ. ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, pH, ʯʠʩʣʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; 

ʚ. ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ: ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʫʙʣʠʢʘʪʦʚ, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ), ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʝ ʠ ʪʝʩʪʦʚʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ. 

2. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ:  

ʘ. ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  

ʙ. ʦʮʝʥʢʘ ʤʫʣʴʪʠʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʩʪʠ (VIF-ʘʥʘʣʠʟ). 

3. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ: 

ʘ. ʨʘʩʯʸʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (ʧʦ ʉʧʠʨʤʝʥʫ) ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ;  

ʙ. ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʢʘʨʪ.  

4. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ: 

ʘ. ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ;  

ʙ. ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ; 

ʚ. ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʪʨʠʢ (R
2
, MAE, MAPE). 

5. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ:  

ʘ. ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ;  

ʙ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʯʝʨʝʟ SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

ʚ. ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʢʨʠʚʘʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʘʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 31 ʜʦ 39 ʄʇʘ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 33-37 ʄʇʘ ʠ ʦʢʦʣʦ 34-36 



ммо 
 

 
 

ʄʇʘ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʦ ʢ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɻʨʘʬʠʢ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.15 ʠ 3.16 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʢʨʠʚʳʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

(ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʮʝʣʝʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ) ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ.  

ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ (VIF - variance inflation factor) - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʫʣʴʪʠʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. ʌʘʢʪʦʨ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘʤʠ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ). ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʝʣʘʶʪ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʭʠʤʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨ.) 

ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

çʣʠʰʥʠʭè ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦ ʥʝʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ.  

ʂʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 



ммп 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 - ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʘ), ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʕɼ-20 (ʙ), ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʕʍɼ (ʚ), ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʛ)) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 - ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (pH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ (ʘ), ʯʠʩʣʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʙ), ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʚ) ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ (ʛ)). 

ʘ 

ʙ ʛ 

ʘ 

ʙ ʛ 



ммр 
 

 
 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʭʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʤʫʣʴʪʠʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʩʪʴʶ, 

ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ VIF ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʦʜʝʣʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ.  

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʉʧʠʨʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʦʪ -1 ʜʦ +1) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʫ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ: 

- ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʙʣʠʞʝ ʢ +1) ʦʟʥʘʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ; 

- ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʙʣʠʞʝ ʢ -1) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 0 ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 - ʈʘʥʛʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ (rs) ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʤʝʪʦʜʦʤ ʉʧʠʨʤʝʥʘ) ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ:  



ммс 
 

 
 

¶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ (rs = +0.80, p < 0.01), 

¶ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʕʍɼ(rs = +0.75, p < 0.01), 

¶ ʯʠʩʣʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ(rs = +0.74, p < 0.01). 

ʋʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʕɼ-20(rs = +0.62, p < 0.01), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ pH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (rs = +0.05, p > 0.1). 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

¶ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ(rs = -0.77, p < 0.01), 

¶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ(rs = -0.53, p < 0.01), 

¶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 115 ÁC(rs = -0.47, p < 0.01). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪ.ʢ. ʣʝʪʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ/ʥʘʛʨʝʚʝ ʠʩʧʘʨʷʶʪʩʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʦʨʳ ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʏʠʩʣʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ (ʪ.ʢ. ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʬʘʟʦʚʦʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʛʜʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʬʘʟʫ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ Tg ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ Ó Tg ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʦʣʴ 

çʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦè ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ: ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ), ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ çʚʳʪʝʢʘʥʠʷè ʢʣʝʷ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʢʣʝʝʚʦʤʫ ʩʣʦʶ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʚ 



ммт 
 

 
 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʶ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

Y=35,097-0,321X1-0,095X2+0,377X3+0,455X4+0,336X5+0,63X6 - 0,034X7+0,666X8, 

ʛʜʝ Y ï ʮʝʣʝʚʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ,  

X1 ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ,  

X2 ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ,  

X3 ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʣʷ ʕɼ-20,  

X4 ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʣʷ ʕʍɼ,  

X5 ï pH ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ,  

X6 ï ʯʠʩʣʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ,  

X7 ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ,  

X8 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ) ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18).  

ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18 (ʘ) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʛʜʝ ʧʦ ʦʩʠ X ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ), ʘ ʧʦ ʦʩʠ Y ï ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʂʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 

ʥʫʣʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 



мму 
 

 
 

 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 - ɺʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ: ʘ ï ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ; 

ʙ ï ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʝʢʦʩ ʚʧʨʘʚʦ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ) ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʣʠ ʥʝʢʫʶ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɻʨʘʬʠʢ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18 (ʙ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ɺ ʠʜʝʘʣʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʚʦʢʨʫʛ ʥʫʣʷ ʙʝʟ ʷʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʥʦ ʙʝʟ ʷʚʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. 

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʧʦʠʩʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʥʠʷ, ʛʨʘʬʠʢ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18, ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ:  

¶ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʛʨʘʬʠʢ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ;  

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʚʥʳʭ ʪʨʝʥʜʦʚ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ, ʥʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʦʠʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R
2
), ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 



ммф 
 

 
 

(MAE), ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (MAPE), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʄʝʪʨʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

 R
2
 MAE MAPE 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ 0,73 0,85 ʄʇʘ 2,4% 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʨʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 73% ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

27% ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʫʯʪʸʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ MAE 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 0,85 ʄʇʘ, MAPE ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʰʠʙʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ MAPE ʤʝʥʴʰʝ 

5% ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʤ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.19.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʠʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ) 



мнл 
 

 
 

ʯʘʩʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʠʙʢʠʤʠ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʝʪʦʜ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ (Random Forest) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʦʱʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ: 

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; 

¶ ʩʪʨʦʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʰʫʤʦʚ ʠ 

ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ (Random Forest, RF) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ), ʦʥ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʷʚʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ: 

1. ɸʥʩʘʤʙʣʝʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʪʝʥ 

ʠʣʠ ʪʳʩʷʯ), ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʜʚʳʙʦʨʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʞʜʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʘ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʦʙʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

2. ʈʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʂʘʞʜʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʚ ʣʝʩʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʠʜʘ "ʝʩʣʠ X1 >a, ʪʦé"). 

ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʩʣʦʞʥʫʶ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʠ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʣʴʟʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ. 

3. ʅʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. 



мнм 
 

 
 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ), 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ɺʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʦʥ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʝʛʦ ʛʠʙʢʠʤ, ʥʦ ʣʠʰʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʍʦʪʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʷʚʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ, 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʙʝʟ ʩʪʨʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ), 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Python ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.20 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʙ).  

 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 - ɺʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ: ʘ ï ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ; ʙ ï ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʏʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 0, 

ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 



мнн 
 

 
 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -1 ʜʦ 1, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ (ʤʘʣʳʝ ʦʰʠʙʢʠ). ɼʣʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʚʥʦʛʦ ʧʘʪʪʝʨʥʘ (ʥʝʪ ʪʨʝʥʜʘ, ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠʣʠ çʚʦʨʦʥʢʠè), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʦʰʠʙʦʢ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ 

ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʪʦʜ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʚʳʙʨʦʩ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ çʦʩʪʘʪʢʠ-

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷè, ʤʝʥʴʰʫʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7 

ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.21 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ ʚ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ çʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷè.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʄʝʪʨʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ 

 R
2
 MAE MAPE 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ 0,84 0,69 ʄʇʘ 2,0 % 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ. 

SHAP (Shapley additive explanations, ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʐʝʧʣʠ)ð ʵʪʦ 

ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʚʢʣʘʜ 



мно 
 

 
 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ "ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ", 

SHAP: 

¶ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʮʝʣʝʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ); 

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ "ʯʸʨʥʳʝ ʷʱʠʢʠ" (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʣʝʩ). 

ɼʣʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.22) ʧʦ ʦʩʠ Y 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ (ʩʚʝʨʭʫ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʣʠʷʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ), ʧʦ ʦʩʠ X ï SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ 

SHAP> 0, ʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʮʝʣʝʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʝʩʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ. ʊʦʯʢʘʤʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʸʤ ʠʭ ʮʚʝʪ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʠʥʠʡ ï 

ʥʠʟʢʦʝ).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 - ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʠʩʣʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

(ʚʚʠʜʫ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʱʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʮʝʣʝʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʥʠʟʢʠʝ ï ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ. ɼʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 



мнп 
 

 
 

ʕɼ-20 ʠ ʕʍɼ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʮʝʣʝʚʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ, ʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʕʍɼ ʚʘʞʥʝʝ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.23 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʶ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 - ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ SHAP-

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʣʝʩʘ. 

ʉʪʦʠʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚʘʞʥʦʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ: SHAP ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʪʨʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ SHAP-ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʮʝʣʝʚʫʶ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʛʜʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʨʦʛʦʡ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʝʡ, ʚʣʠʷʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʷʚʥʳʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʤʝʪʨʠʢʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ 



мнр 
 

 
 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ), ʯʪʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 ʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.23.  

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʨʠʢʘʤʠ: 

- ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ RĮ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,83, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ 83% ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʤʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘʤʠ. ʊʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʲʷʩʥʸʥʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʠ; 

- ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (MAE) ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,69 ʄʇʘ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ~31-39 ʄʇʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ;  

- ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ (MAPE), ʨʘʚʥʦʝ 2%. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʦʰʠʙʢʘ ʤʝʥʝʝ 5% ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʊʘʢʦʡ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʙʦʨ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ 

ʤʦʜʝʣʠ. 



мнс 
 

 
 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ: ʚʚʝʜʝʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʩʤʦʣ [35], ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ, ʛʜʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

 

3.2.6 ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʉ ʫʯʸʪʦʤʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

1. ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʆʮʝʥʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʅɼ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʣʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʢʦʣʁʪʩʷ ʥʘ ʢʫʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʣʠʙʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

3. ʅʘʛʨʝʚ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ. ʉʤʝʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʪɻʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ. 

4. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

5. ɼʝʛʘʟʘʮʠʷ. ʀʟ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʛʘʟʳ ʠ ʧʘʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. 

6. ʉʣʠʚ. ʈʘʩʧʣʘʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʣʠʪ ʚ ʬʦʨʤʫ, ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ 

ʜʨʫʛʠʤ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ. 

7. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʩʣʠʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʪʚʝʨʜʫʶ 

ʬʦʨʤʫ. 

8.  ʋʧʘʢʦʚʢʘ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - ɺʀɸʄ ʩʝʨʠʡʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʤʘʨʦʢ ɺʉʂ-



мнт 
 

 
 

14-1,  ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ, ɺʉʂ-14-4, ɺʉʂ-14-4ʢ, ɺʉʂ-14-4ʤ, ɺʉʕ-1212 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.24 ï 3.26 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʝʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ 

ʜʣʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʤʘʨʦʢ ɺʉʂ-14-1, ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ,  

ɺʉʂ-14-4, ɺʉʂ-14-4ʢ ʠ ɺʉʂ-14-4ʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʤʘʨʦʢ ɺʉʂ-14-1, ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ,  

ɺʉʂ-14-4, ɺʉʂ-14-4ʢ ʠ ɺʉʂ-14-4ʤ. 



мну 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʠ ɺʉʕ-1212.  

3.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʂ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

1. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 

- ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ. ɺʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ.  

- ʬʦʨʤʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ: 

¶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ. ʋʣʫʯʰʘʝʪ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʩʤʝʩʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ; 

¶ ʯʝʰʫʡʯʘʪʘʷ. ʇʦʚʳʰʘʝʪ ʙʘʨʴʝʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ; 

¶ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ (ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ). ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ) ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʥʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ. 



мнф 
 

 
 

2. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (Sʫʜ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ɺʳʩʦʢʘʷ Sʫʜ (ʤʝʣʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʥʦ 

ʩʣʦʞʥʝʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ. 

3. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʯʠʩʪʦʪʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʩʠ ʤʦʛʫʪ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʮʚʝʪ, ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʘʜʛʝʟʠʶ. 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ɺʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

- ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ, ʥʠʟʢʠʡ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

- ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠʜʘʝʪ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʅʠʟʢʘʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ  ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

- ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʮʚʝʪ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  

- ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʩʘʜʢʫ ʠ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ. 

- ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʳ, 

ʚʳʜʝʣʷʷ ʥʝʛʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ  ʠ ʚʦʜʫ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ. 

4. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

- ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ/ʠʟʛʠʙ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. 

- ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ʋʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʤʠ, ʫʜʘʨʥʳʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ɾʝʩʪʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʫʜʘʨʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 



мол 
 

 
 

- ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ. 

 5. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

- ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ/ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʝ. ɻʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʣʝʛʯʝ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮʘʭ, ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ï ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ. 

- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ɺʣʠʷʶʪ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ʏʘʩʪʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʠ. 

- ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʘʞʥʳ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʘʜʛʝʟʠʠ. 

3.3.1 ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʘʨʦʢ 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʘʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʝʸ ʨʘʟʙʨʦʩ, ʪ.ʢ. ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʥʦʩʣʦ ̫

ʚ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤ ʇʂʄ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʤr ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʅʀʎ ç ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - 

ɺʀɸʄ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ.  

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʧʘʨʪʠʷʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ Ñ2 %, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʚ ʇʂʄ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʨʪʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ Ñ1%. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʚ ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʤ ʇʂʄ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʘʢʝʪʦʚ ʠʟ 

ʩʣʦʸʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.28). 



мом 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʥʘʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʣʦʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʪ 

ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.10) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ 



мон 
 

 
 

ʧʨʝʧʨʝʛʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ r ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.29 ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʦʥʦʩʣʦʷ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 3.28 ʠ 3.29 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-ʤʘʪʨʠʮʘ ʚ 

ʇʂʄ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.29 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

3.3.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʇʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ, ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʂʄ.   



моо 
 

 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʨʝʪʦʚ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ɸʧʧʨʝʪʳ ð ʵʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ: 

- ʋʣʫʯʰʝʥʠʶ ʘʜʛʝʟʠʠ ï ʘʧʧʨʝʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʯʪʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ. 

- ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ï ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʧʧʨʝʪʘʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʣʝʛʯʝ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

- ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʠ ï ʘʧʧʨʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʘʧʧʨʝʪʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʧʧʨʝʪʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʫʛʦʣ 

ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʘ ʚ ʛʝʢʩʘʥʝ ï 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ (ʂʋʉ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ 

ʉʕʇ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʜʛʝʟʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʕʇ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ 

ʩʘʤʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʳʝ ʟʘʤʘʩʣʠʚʘʪʝʣʠ 

ˉ14 ʠ ˉ80 ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʘʧʧʨʝʪʦʚ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʪʝʢʣʦʥʠʪʝʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ çʩʚʷʟʫʶʱʝʝ-ʚʦʣʦʢʥʦè. 



моп 
 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʉʕʇ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʂʋʉ, ɗ ʉʕʇ, ʤʅ/ʤ 

ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʛʝʢʩʘʥʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ/ʧʦʣʷʨʥʘʷ 

ʊʢʘʥʴ ʊ-10-80 75,34Ñ1,68 12,62Ñ2,53 
31,54Ñ1,21 

17,96Ñ0,18/13,58Ñ1,03 

ʊʢʘʥʴ ʊ-10-80 ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʧʧʨʝʪʘ  
74,13Ñ2,72 33,97Ñ3,43 

31,47Ñ2,39 

16,15Ñ0,59/15,32Ñ1,80 

ʊʢʘʥʴ ʊ-10-14 79,58Ñ2,14 16,59Ñ0,32 
29,33Ñ1,22 

18,50Ñ0,03/10,83Ñ1,19 

ʊʢʘʥʴ ʊ-10-14 ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʧʧʨʝʪʘ 
79,73Ñ1,22 39,46Ñ3,31 

27,53Ñ1,43 

15,15Ñ0,63/12,38Ñ0,80 

UMT49S-12K 70,86Ñ8,79 32,21Ñ6,80 
33,76Ñ7,12 

16,44Ñ1,13/17,32Ñ6,00 

UMT49S-12K ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʧʧʨʝʪʘ 
86,94Ñ1,29 25,11Ñ2,75 

24,97Ñ1,00 

17,52Ñ0,37/7,45Ñ0,62 

ʋɺ49S-12K 76,0Ñ1,36 22,88Ñ0,32 
31,06Ñ1,06 

17,81Ñ0,22/13,25Ñ0,83 

ʋɺ49S-12K ʧʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʧʧʨʝʪʘ 
80,35Ñ3,63 34,07Ñ3,88 

27,65Ñ2,79 

16,13Ñ0,67/11,52Ñ2,12 

 

ɼʣʷ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʪ.ʝ. ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʘʧʧʨʝʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʉʕʇ, ʢʘʢ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʉʕʇ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʜʣʷ ʋɺ49S-12ʂ ʦʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʂʋʉ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʝʢʩʘʥʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ 

UMT49S-12ʂ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʂʋʉ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚ ʛʝʢʩʘʥʝ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ɻ ʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʘʧʧʨʝʪʘ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʘʧʧʨʝʪ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ UMT49S-12ʂ, ʧʨʠʚʠʚʘʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʝʞʝʣʠ ʘʧʧʨʝʪ ʥʘ ʋɺ49S-12ʂ, ʚʚʠʜʫ ʯʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʘʧʧʨʝʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʬʘʟʝ ʠ ʩʪʘʣʘ 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʷʨʥʦʡ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʂʄ. 



мор 
 

 
 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʝʡ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʘʱʝʡ ʢʘʧʣʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʤʦʥʦʩʣʦʝʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʊ-10-14, ʊ-15(ʇ)-76, ʊ-

25(ɺʄʇ)-14, ʊ-64(ɺʄʇ)-78, ʊʉ8/3-ʂ ʠ ʪʢʘʥʴ ʉɺʄ (ʘʨʪ.5381/1-89)) ʧʦʤʝʱʘʣʘʩʴ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,001 ʛ ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,648 ʛ.  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʠ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʧʝʯʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ɼʉʂ-ʢʨʠʚʳʤ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʉʤʘʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʨʝʦʣʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ3.30). ʇʣʦʱʘʜʠ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ (ʩʤ
2
), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.31).  

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʨʝʦʣʦʚ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ɺʉʂ-14 (ɺʉʂ-14-1, ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ,  

ɺʉʂ-14-4ʤ, ɺʉʂ-14-4ʢ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʧʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʷʜ:  

ɺʉʂ-14-4ʢ < ɺʉʂ-14-4ʤ < ɺʉʂ-14-2ʤ < ɺʉʂ-14-2 < ɺʉʂ-14-1,  

ʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʦ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: 

ʊ-25(ɺʄʇ)-14 < ʊ-10-14 < ʊ-15(ʇ)-76< ʊʉ8/3-ʂ < ʘʨʪ.5381/1-89 < 

ʊ-64(ɺʄʇ)-78 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.32 ʘ-ʝ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʚʩʝʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ ɺʉʂ-14-1 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 



мос 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.30 - ʉʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʊ-64(ɺʄʇ)-78 ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ɺʉʂ-14-1 ʤʝʪʦʜʦʤ çʣʝʞʘʯʝʡ ʢʘʧʣʠè. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.31 - ʇʣʦʱʘʜʠ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ɺʉʂ-14-1, ɺʉʂ-14-2, ɺʉʂ-14-2ʤ, ɺʉʂ-14-4ʤ, ɺʉʂ-14-4ʢ. 

 

ʌʦʪʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.32 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʪʢʘʥʠ 

ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʫʪʢʘ ʠ ʦʩʥʦʚʳ. ʀʟ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ 

ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 3.31 ʠ 3.32 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʤʘʨʢʠ ʊ-64(ɺʄʇ)-78. 

 



мот 
 

 
 

  
ʘ ʙ 

  
ʚ ʛ 

  
ʜ ʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.32 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʜʦ (ʘ, ʚ, ʜ) ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ (ʙ, ʛ, ʝ) ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ ɺʉʂ-14-1, ʭ25: 

ʘ, ʙ ï ʪʢʘʥʴ ʊ-64(ɺʄʇ)-78; ʚ, ʛ ï ʪʢʘʥʴ ʘʨʪ.5381/1-89;  

ʜ, ʝ ï ʪʢʘʥʴ ʊ-25(ɺʄʇ)-14. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʜʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7), ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩɹ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ 

ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 20ʭ5ʩʤ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ɺʉʌ-16ʄ, 



моу 
 

 
 

ʕɼʊ-69ʅ ʠ ʈʉ-ʅ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʣʦʪʢʠ ʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʪʢʘʥʝʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʧʝʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100Áʉ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʝ ʧʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ɺʘʰʙʫʨʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ [213]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.9 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.33 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʪʝʥʟʠʦʤʝʪʨʝ (ʂʋʉ, Á) ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ (h, ʩʤ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʛʣʦʚ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ 

ɺʠʜ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʉʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ 

ʊ-10-14 ʊ-15(ʇ)-76 ʊ-25(ɺʄʇ)-

14 

ʊ-64(ɺʄʇ)-

78 

ʊʉ8/3-ʂ 

ʂʋʉ, Á h, ʩʤ ʂʋʉ, Á h, ʩʤ ʂʋʉ, Á h, ʩʤ ʂʋʉ, Á h, ʩʤ ʂʋʉ, Á h, ʩʤ 

ɺʉʌ-16ʄ 79,6 1,8 71,4 2,1 80,5 1,7 83,15 1,6 91,3 1,4 

ʕɼʊ-69ʅ 54,0 3,0 48,7 3,5 50,4 3,3 57,4 2,85 62,7 2,4 

ʈʉ-ʅ 32,0 4,5 28,6 5,0 32,4 4,5 36,7 4,2 41,0 3,9 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.9 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʫʛʦʣ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ, 

ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.33. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʝʡ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʈʉ-ʅ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʷʜ ɺʉʌ < 

ʕɼʊ-69ʅ < ʈʉ-ʅ, ʘ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʪʢʘʥʠ 



моф 
 

 
 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ:  

ʊʉ8/3-ʂ < ʊ-64(ɺʄʇ)-78< ʊ-10-14 Ò ʊ-25(ɺʄʇ)-14< ʊ-15(ʇ)-76. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.33 ʉʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʰʙʫʨʥʘ (ʂʋʉ, Á) ʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ (h, ʩʤ). 

 

ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʂʄ, ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʚ ʮʝʣʦʤ.  ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ çʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè ʢ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʤʘʯʠʚʘʪʴ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʤʝʞʚʦʣʦʢʦʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʫʶ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 



мпл 
 

 
 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʶ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ 

ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ - ʦʪ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [148,213]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʨʦʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, ʤʅ/ʤ 

ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ, % ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʧʦʣʷʨʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʉʚʷʟʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ɺʉʌ-16ʄ 
9,20 

100 
0,00 9,20  

ɺʌʊ 
23,10 

100 
0,00 23,10  

ʈʉ-ʅ 
44,10 

72,11 
12,29 Ñ 4,68 31,81Ñ 4,68 

ʋʇ-2227ʅ 
24,30 

0 
24,30  0 

ʕɼʊ-69ʅ 
32,30 

0 
32,30  0 

ʉʚʷʟʫʶʱʠʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ɺʉʂ-14-6 
30,5 

83,18 
5,13Ñ 0,14 25,37 Ñ 1,07 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʝ.  

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʯʸʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ. 

ʊʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʨʦʥʪ ʧʨʦʧʠʪʢʠ, 



мпм 
 

 
 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʵʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʦʧʣʘʩʪʦʚ, ʛʜʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʭʦʜʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʝʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʠ 

ɺʉʊ-1210. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ɺʉʊ-1210 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʉʚʷʟʫʶʱʝʝ ɺʉʊ-1210 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, Áʉ 

80 100 130 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, ʤʅ/ʤ 
40,69 36,22 33,81 

 

 

 

 

 

 

 



мпн 
 

 
 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3 

1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʝʸ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ï ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʝʸ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ, 

ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʶ ʠ ʝʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ, ʤʘʩʩʦʚʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

4. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʧʦʣʠʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ 

ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

6. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



мпо 
 

 
 

ɻʣʘʚʘ 4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12 ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʇʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʧʝʯʥʳʤ, ʚʘʢʫʫʤ-ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʤ ʠʣʠ 

ʧʨʝʩʩʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʂʄ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʧʦʨ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʠʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʥʦʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʥʠʪʠ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠʣʠ ʧʨʷʤʳʭ 

(ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʭ) ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʛʣʘʚʝ 1.  

ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʚ ʪʦʤ ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʚ 

ʦʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʤ ʇʂʄ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʇʂʄ. ʊʘʢ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [91] ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 6 % ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʳʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 15 %, ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʦ 6 %. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠ ʠʥʬʫʟʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʩʯʸʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʇʂʄ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (2.10), ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.29.  

 



мпп 
 

 
 

4.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦ 

ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ (ʦʬʣʘʡʥ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʝʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʠʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ [22, 35]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - ɺʀɸʄ 

ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʣʠʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʪʢʘʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ.   

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʘ ʜʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

- ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʢʣʝʷ; 

- ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʩ ʞʛʫʪʦʚʳʤ ʠʣʠ ʪʢʘʥʝʚʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʝʛʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʨʘʟʥʷʪʩʷ, ʠ 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʥʣʘʡʥ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪ.ʢ. 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʟʣʘʭ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʢʘʣʘʥʜʨʘʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.    

ʆʬʣʘʡʥ ʣʠʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ï ʵʪʦ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʦʫʪʝʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʢʣʝʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ: ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ 



мпр 
 

 
 

(ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛʠ ʢʘʢ ʠʟ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʞʛʫʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ 

ʪʢʘʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ) ʠ ʪʢʘʥʦʡ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛʠ ʠʟ ʪʢʘʥʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ) [53].  

 

4.1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ 

ʉʭʝʤʘ ʢʦʫʪʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 

 

1 ï ʨʘʟʤʦʪʯʠʢ ʙʫʤʘʛʠ; 2 ï ʩʪʦʣ ʜʣʷ ʩʢʣʝʡʢʠ ʙʫʤʘʛʠ; 3 ï ʢʨʦʶʱʠʝ ʚʘʣʳ;  

4 ï ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 5 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʥʘʤʦʪʢʠ; 6 ï ʟʘʧʨʘʚʢʘ 

ʙʫʤʘʛʠ ʜʣʷ çʧʨʷʤʦʛʦè ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 7 ï ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʙʫʤʘʛʠ ʜʣʷ çʦʙʨʘʪʥʦʛʦè ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 8 

ï ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʙʫʤʘʛʠ ʜʣʷ ʥʘʤʦʪʢʠ ʙʝʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ; 9 ï ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʙʫʤʘʛʠ 

ʜʣʷ ʥʘʤʦʪʢʠ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ; 10 ï ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʱʸʢʠ;  

11 ï ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʩʪʦʣ; 12 ï ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʳʡ ʚʘʣ; 13 ï ʤʝʨʥʳʡ ʚʘʣ; 14 ï ʩʢʘʥʝʨʳ;  

15 ï ʫʟʝʣ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; 16 ï ʨʘʟʤʦʪʯʠʢ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ; 17 ï ʚʘʣʳ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ;  

18 ï ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʩʪʦʣ; 19 ï ʣʘʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʚʘʣ; 20 ï ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʱʠʪ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʢʦʫʪʝʨʘ ʧʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʣʸʥʦʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 

ʢʦʫʪʝʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ. ɼʣʷ 

ʧʣʸʥʦʢ ʦʪ 40 ʜʦ 70 ʛ/ʤ
2
 ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʧʣʸʥʦʢ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ 2 ʛ/ʤ
2
, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʜʣʠʥʝ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɺ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. 



мпс 
 

 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʠʡ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʡ: ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʢʘʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ï ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʰʧʫʣʷʨʥʠʢʘ ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʦʢ ʢʘʪʫʰʝʢ ʩ ʞʛʫʪʦʚʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

 

1 ï hʧʫʣʷʨʥʠʢ; 2 ï ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʠʪʳ; 3 ï ʨʘʟʤʦʪʯʠʢʠ ʪʢʘʥʠ; 4 ï ʚʘʣ; 5 ï 

ʢʘʣʘʥʜʨʳ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ; 6 ï ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʩʪʦʣ; 7 ï ʥʠʞʥʠʡ ʨʘʟʤʦʪʯʠʢ ʧʣʸʥʢʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; 8 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʘʟʤʦʪʯʠʢ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ;  

9 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʥʘʤʦʪʯʠʢ ʩʠʣʠʢʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ; 10 ï ʣʘʤʠʥʘʪʦʨʳ (ˉ 2, ˉ 3); 

11 ï ʨʘʟʤʦʪʯʠʢ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ; 12 ï ʪʷʥʫʱʠʡ ʚʘʣ; 13 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʘʚʢʠ 

ʢʨʦʤʢʠ ʠ ʦʪʨʝʟʢʠ; 14 ï ʥʘʤʦʪʯʠʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʨʝʛʘ; 15 ï ʥʠʞʥʠʡ ʥʘʤʦʪʯʠʢ 

ʩʠʣʠʢʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ; 16 ï ʥʠʞʥʠʡ ʨʘʟʤʦʪʯʠʢ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ;  

17 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʥʘʤʦʪʯʠʢ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʭʝʤʘ ʣʠʥʠʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚï ʜʦ 12 

ʤ/ʤʠʥ;  

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʙʦʪʳ.  

 

 



мпт 
 

 
 

4.1.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʦʬʣʘʡʥ ʣʠʥʠʠ  

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʸ ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʧʨʝʧʨʝʛʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʜʣʠʥʝ ʨʫʣʦʥʘ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ 

ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʝʟʦʚ ʜʣʷ çɻ ʢʩʧʨʝʩʩè-ʢʦʥʪʨʦʣʷ.   

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘʥʦʩʠʤʦʡ ʧʣʸʥʢʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʘʢʝʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʩ ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʤ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʥʘʥʝʩʸʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʸ.  

ɺ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʃʘʤʙʝʨʪʘ: 

Ὅ ὍὩ  (4.1) 

ʛʜʝ Ὅ ʠ Ὅ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʠ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

 ‌ ï ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ; 

 Ὤ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

‌ ‘” (4.2) 

ʛʜʝ ‘ ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

ɿʜʝʩʴ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ‘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʥʠʟʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʥʝ ʚʳʰʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʵʣʝʢʪʨʦʥʚʦʣʴʪ, ʢʦʛʜʘ 



мпу 
 

 
 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʬʦʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

‘ ὧ‗
ᾀ

ὃ
ὔ (4.3) 

ʛʜʝ ʩ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

 ‗ ï ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

 zi, Ai, Ni ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʘʪʦʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ. 

ʌʦʨʤʫʣʳ (4.1) ï (4.3) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ 

ʬʘʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (4.3), ʦʙʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʘʪʦʤʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ [145, 146] ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3-8 ʢʵɺ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 10
-9
 ɺʪ/ʩʤ

2
. 

ʊʘʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʨʘʥ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,1 ʤʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʝʛʦ. ʉʭʝʤʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʋʅʊʎ ɺʀɸʄ ï 

ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʩʝʨʠʡ ʀʉʉ-1003ʄ ʠ ʀʉʉ-1004 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4. 

 



мпф 
 

 
 

 

1 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 2 ï ʧʨʝʧʨʝʛ; 3 ï ʜʝʪʝʢʪʦʨ; 4 ï ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ 

ʙʣʦʢ;  

5 ï ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 6 ï ʧʨʠʝʤʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀʉʉ-1003 (ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘʭ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ ʠ ʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʇʂʄ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʫʛʣʝ-, 

ʦʨʛʘʥʦ- ʠ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʣʝʥʪʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 1 % ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 75 % [145]. 

 

1, 3 ï ɻʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 1 ʠ 2; 2, 4 ï ʙʣʦʢʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ 

1 ʠ 2; 5 ï ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʣʦʢ; 6 ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀʉʉ-1003ʄ. 



мрл 
 

 
 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʷʟʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʢʦʫʪʝʨʘ, ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʢʘʥʝʨʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʫʪʝʨʘ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʝʥʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʥʦʩʷʱʝʛʦ ʚʘʣʘ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʢʘʢ ʙʳ 

ʥʘʤʘʟʳʚʘʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʩʠʤʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʘʣʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʢʦʫʪʝʨʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.5 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,1 ʜʦ 1,6. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʝʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʅʦ ʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʦʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ.  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʫʪʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6. 

 

1 ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ; 2 ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʥʘʥʦʩʷʱʠʭ ʚʘʣʦʚ (ʪʸʤʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘʥʦʩʷʱʠʡ ʚʘʣ); 3 ï ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ.  

çʇʨʷʤʦʡè ʨʝʞʠʤ ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʷʱʝʛʦ ʚʘʣʘ ʧʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʙʫʤʘʛʠ. 

çʆʙʨʘʪʥʳʡè ʨʝʞʠʤ ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʷʱʝʛʦ ʚʘʣʘ ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʫʤʘʛʠ. 

ʀʟ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ çʧʨʷʤʦʡè ʨʝʞʠʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ 40 ʜʦ 

50 ʛ/ʤ
2
, çʦʙʨʘʪʥʳʡè ʨʝʞʠʤ ï ʜʣʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʛ/ʤ
2
. 

ɼʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʸʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʢʘʥʝʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʢʘʥʝʨʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ: ʩ 

ʨʘʟʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʨʘʢʪ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʫʤʘʞʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʜʣʷ 



мрн 
 

 
 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʩʢʘʥʝʨ 1 (ʨʠʩ. 4.1, ʧ.14, ʩʧʨʘʚʘ), ʩʥʠʤʘʶʱʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʧʦʜ ʫʟʣʦʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʥʘʥʦʩʷʱʠʤʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ 

ʚʘʣʘʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʣʸʥʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʢʘʥʝʨ 2 (ʨʠʩ. 4.1, ʧ.14, ʩʣʝʚʘ), 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʫʪʝʨʦʤ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʣʸʥʢʘ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʧʫʣʶ ʧʨʠʸʤʦʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʣʝʝʚʳʭ ʧʣʸʥʦʢ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʫʪʝʨʝ, ʢʨʦʤʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 60 ʜʦ 66 ʇʘĀʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.13, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.13 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘʥʦʩʷʱʠʭ ʚʘʣʦʚ, ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤʫ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʥʘ ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʥʘʥʦʩʷʱʠʭ ʚʘʣʘʭ, ʪ.ʢ. ʝʛʦ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

4.8. 



мро 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʂʨʠʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 84 Áʉ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.8 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʝʛʦ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

4.1.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʙʨʦʩ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʦʧʫʩʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪ 

ʧʘʨʪʠʠ ʢ ʧʘʨʪʠʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʣʸʥʦʢ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 
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ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʩʦʙʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʣʝʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʢʦʫʪʝʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʘʤʠ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʱʝʛʦ ʚʘʣʘ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʸʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʟʘʟʦʨ 

ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʘʤʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʸʥʢʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʚʢʣʘʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

3. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ. 

4. 3D-ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʘʤʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9). 

 



мрр 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ Y ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ: X1 ï ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʘʤʠ, X2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ), X3 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

Y = 55,737 + 6,363X1 + 6,959X2 + 7,418X3. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʪʨʠʢʠ: 

- ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (MAE) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,99 ʛ/ʤĮ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4-6 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (50-70 ʛ/ʤĮ). 

- ʉʨʝʜʥʷʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (MAPE) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,276 %, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ 5 % ʦʪ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 



мрс 
 

 
 

- ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (RĮ = 0,846) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 84,6 % ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10.  

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʳ. 

- MAE = 2,99 ʛ/ʤĮ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʥʘ  

~3 ʛ/ʤĮ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʣʝʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 50ï70 ʛ/ʤĮ) ʵʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ~4ï6 %, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

- MAPE = 5,276 % ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʧʫʩʢʘ (5ï15 %). 

- RĮ = 0,846 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʘʤʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ) ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

 



мрт 
 

 
 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʧʣʥyʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ (ʙʳʣʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ): ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʣʦʚ (ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ), 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʘʣʘʭ ʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ (ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʶ). 

 

4.1.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʝʥʦʢ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʢʣʝʸʚ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʢʦʫʪʝʨʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʘʤʠ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʱʝʛʦ ʚʘʣʘ (ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ ï ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ); 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ. 

ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʥʘʥʦʩʷʱʠʤʠ ʚʘʣʘʤʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʚ 100 ʤʢʤ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. ʆʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤ/ʤʠʥ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 



мру 
 

 
 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʅɼ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʇmin, ʛ/ʜʤ
2
, ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʇmax, ʛ/ʜʤ

2
, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.4) ʠ (4.5). 

˜
ὔϽὛ

ςππϽρππὛ
ȟ (4.4) 

ʛʜʝ N ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʫʣʦʥʝ ʧʘʨʪʠʠ, ʛ/ʤ
2
; 

 Ὓ  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ, 

ʚʟʷʪʦʝ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʝʧʨʝʛ, %. 

˜
ὔϽὛ

ςππϽρππὛ
ȟ (4.5) 

ʛʜʝ Ὓ  ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ, 

ʚʟʷʪʦʝ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʝʧʨʝʛ, %. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ˜̑ ́̒ʦ̘ʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.6). 

˜̑ ̘́̒˜̒ ̑̆  ̅Ў (4.6) 

ʛʜʝ ˜̒ ̑̆ ̅ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; 

 Ў ï ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʇʩʨʝʜ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʢʘʥʠ ʤʘʨʢʠ ɺʊʢʋ-2.200 ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.27 ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ 

ʢ ʧʘʨʪʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (202 Ñ 2) ʛ/ʤ
2
, ʠʣʠ Ñ 2 %. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʫʣʦʥʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

Ñ 1,5 %.    



мрф 
 

 
 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ:  

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʧʫʣʠ ʩ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; 

- ʨʘʩʯʸʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ;  

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ; 

- ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ; 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʣʸʥʦʯʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʝʥʢʠ; 

- ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʧʠʪʢʠ; 

- ʩʥʷʪʠʝ ʰʧʫʣʠ ʩ ʧʣʸʥʢʦʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʣʝʝʚʳʭ ʧʣʸʥʦʢ ʤʘʨʦʢ ɺʂ-36, ɺʂ-36ʈ, ɺʂ-36ʈʊ.140, ɺʂ-36ʈʊ.170, ɺʂ-36ʈʊ.260 ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʘ ʊʀ 1.595-ʋʅʊʎ-1685-2023 çʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʸʥʦʢ ʢʣʝʝʚʳʭ ʤʘʨʦʢ ɺʂ-

36, ɺʂ-36ʈ, ɺʂ-36ʈʊè. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʜʣʠʥʝ ʨʫʣʦʥʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [55]. 

 

4.1.5 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʸʥʦʢ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʪʢʘʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʪʢʘʥʠ, ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʘʤʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʘʣʦʚ ʠ ʜʨ.) ʥʘ ʣʠʥʠʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ. 

ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʞʛʫʪʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2) 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʧʫʣʴ ʩ ʧʣʸʥʢʦʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ, ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʷʨʫʩ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʘ ʨʘʟʤʦʪʯʠʢʘʭ ʧʣʸʥʢʠ (8), ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩ ʥʘʥʝʩʸʥʥʦʡ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʧʣʸʥʢʦʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʙʳʣʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʢ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʶ. ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʪʷʞʢʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦ 



мсл 
 

 
 

ʣʝʥʪʦʪʨʘʢʪʫ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʯʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʙʝʟ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʫʣʦʥ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʥʘ ʨʘʟʤʦʪʦʯʥʳʡ ʫʟʝʣ ʣʠʥʠʠ (3), ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʢʘʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʰʧʫʣʠ ʩ ʞʛʫʪʦʚʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ ʰʧʫʣʷʨʥʠʢ (1) ʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʧʦ ʣʝʥʪʦʪʨʘʢʫ ʣʠʥʠʠ ʜʦ 

ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʭ ʚʘʣʦʚ. ɺʳʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʪʦʣʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʢʘʣʘʥʜʨʘʤʠ ï 4 ʧʘʨʳ (5). 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʫʣʦʥʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ (ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʥʘ ʨʘʟʤʦʪʯʠʢʠ 

(11 ʠ 15). ɿʘʟʦʨ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʘʨʝ ʢʘʣʘʥʜʨʦʚ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʚ ʇʂʄ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʪʦʣʱʠʥ ʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʢʘʣʘʥʜʨʦʚ ʟʘʟʦʨ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʚ 5 %. ʅʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʙʫʤʘʞʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʩʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʤʦʪʯʠʢʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ (9 ʠ 

15), ʚ ʣʘʤʠʥʘʪʦʨʘʭ (10) ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʝʧʨʝʛʫ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ 

ʧʣʸʥʢʘ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʝʧʨʝʛ ʩʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʧʫʣʶ ʥʘ ʥʘʤʦʪʯʠʢʝ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʨʝʛʘ (14). 

ɹʳʣʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʤʘʨʦʢ 

ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200, ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʞʛʫʪʦʚʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʧʣʦʪʥʘ 3-6 ʤ/ʤʠʥ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

- ʧʝʨʚʘʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʦʪ 90 Áʉ; 

- ʚʪʦʨʘʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʦʪ 90 Áʉ; 

- ʪʨʝʪʴʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʦʪ 95 Áʉ; 

- ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʧʣʠʪʘ ʦʪ (20  Ñ 5) Áʉ; 

- ʢʘʣʘʥʜʨ S1 ʦʪ 90 Áʉ; 

- ʢʘʣʘʥʜʨ S2 ʦʪ 110 Áʉ; 

- ʢʘʣʘʥʜʨ S3 ʦʪ 110 Áʉ; 
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- ʢʘʣʘʥʜʨ S4 ʦʪ 115 Áʉ. 

ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - ɺʀɸʄ ʥʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 ʠ ɺʂʋ-

39/ɺʊʢʋ-2.200. ʇʦʩʪʘʚʢʘ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘʤ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 (ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ɺʊʢʋ-3 ʧʦ ʊʋ 1-595-11-1615-2016 ʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ɺʉʕ-1212 ʧʦ ʊʋ 1-595-12-1068-2009) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʊʋ 1-595-

11-1635-2016. ʇʦʩʪʘʚʢʘ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘʤ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 

(ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ɺʊʢʋ-2.200 ʧʦ ʊʋ 1-595-11-1615-2016 

ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ɺʉʕ-1212 ʧʦ ʊʋ 1-595-12-1068-2009) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʊʋ 1-595-

11-1633-2016. 

ʇʨʝʧʨʝʛʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 ʠ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪʳ, ʥʘʤʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʨʪʦʥʥʫʶ ʛʠʣʴʟʫ. ʃʝʥʪʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 ʠ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-

2.200 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʊʀ 1.595-11-933-2016. 

ʇʨʝʧʨʝʛʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛʘ (ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʇʂʄ) ʠ ʚʝʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ 

(ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʇʂʄ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʙʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 ʠ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 
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- ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  sʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ˢ
В

,                                          (4.7) 

ʛʜʝ xi ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʪʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

 n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ çʩʨʝʜʥʝʝ ʩʨʝʜʥʠʭè s (ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʘʨʪʠʡ); 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʨʘʟʤʘʭ R ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

R = ʍmax ï ʍmin,                                  (4.8) 

ʛʜʝ ʍmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚ ʧʘʨʪʠʠ, 

 ʍmin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʧʘʨʪʠʠ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʘʭ 2 (ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʘʭʦʚ ʧʦ ʧʘʨʪʠʷʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ); 

- ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ d2 = 2,97, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʲʸʤʫ ʧʘʨʪʠʡ n = 9; 

- ʚʳʯʠʩʣʠʣʠ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ UNPL ʠ LNPL ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

5.0,s ,                               (4.9) 

,.0,ˢ ;                              (4.10) 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ Cp ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὅ
˟ˠ ˟ˠ

,                              (4.11) 

ʛʜʝ  ὢ˟ˠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʊʋ, 

 ὢ˟ˠ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʊʋ, 

   „ ,                                         (4.12) 

 

4.1.6 ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 

ɺ 2024 ʛ. ʚ ʋʅʊʎ ɺʀɸʄ ï ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 

ʜʝʚʷʪʴ ʧʘʨʪʠʡ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 1-595-11-1635-2016. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 



мсо 
 

 
 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʐʫʭʘʨʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.11 - 4.14. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʊʀ 1.595-11-933-2016 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ 

ʠʥʜʝʢʩ Cp > 1, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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мсп 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ ɺʊʢʋ-3. 
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мср 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɺʊʢʋ-3 ʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ  

ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʧʨʝʛʘ  

ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʆʙʲʸʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʏʠʩʣʦ 

ʚʳʧʘʜʦʚ ʟʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

çʩʨʝʜʥʝʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭè, 

 s

ʀʥʜʝʢʩ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʨ 

ʈʘʟʤʘʭ 

ʧʦ 

ʧʘʨʪʠʠ 

R Xmin Xmax 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, % 
9 

ʧʘʨʪʠʡ 

32 40 0 34 1,2 3 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʛ/ʤ
2 

279 350 0 309 47 12 

 

 

4.1.7 ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 

ɺ 2025 ʛ. ʚ ʋʅʊʎ ɺʀɸʄ ï ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 

ʰʝʩʪʴ ʧʘʨʪʠʡ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 1-595-11-1633-2016. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 
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˹͔ͦͣͪ ͙͙ͨ͊ͪͭ 



мсс 
 

 
 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʐʫʭʘʨʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.15 - 4.18. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʧʨʝʛʘ  

ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʊʀ 1.595-11-933-2016 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʥʜʝʢʩ Cp > 1, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʠʥʜʝʢʩ Cp < 1, 

ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʢʘ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʊʋ) ʤʝʥʴʰʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 6ů-ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ çʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʦʨʘè ï ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʜʦʧʫʩʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Cp. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʸʥʢʠ, ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʜʝʢʩ ʉʨ ι 1. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʩʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤ ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ ʢ ʧʘʨʪʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʢʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʊʋ) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 



мст 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200. 
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мсу 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ ɺʊʢʋ-2.200. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɺʊʢʋ-2.200 ʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ 

ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 
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͎
κ
ͣ

2
 

́m̂ax 

UNPL

˿͔ͪ͒ͤΎΎ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ 
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ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͎ͨͪͨͪ͊ 

́m̂in 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ˤ́̂͟-2.200 

˹͔ͦͣͪ ͙͙ͨ͊ͪͭ 

˽
ͦ
͍
͔
ͪ
ͻ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
ͤ
͊
Ύ
 
ͨ
͡
ͦ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
Έ
 

 
˽
ͦ
͍
͔
ͪ
ͻ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
ͤ
͊
Ύ
 
ͨ
͡
ͦ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
Έ
 

 

˹͔ͦͣͪ ͙͙ͨ͊ͪͭ 



мсф 
 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʆʙʲʸʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʏʠʩʣʦ 

ʚʳʧʘʜʦʚ ʟʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

çʩʨʝʜʥʝʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭè, 

 s

ʀʥʜʝʢʩ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʨ 

ʈʘʟʤʘʭ 

ʧʦ 

ʧʘʨʪʠʠ 

R Xmin Xmax 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, % 
6 

ʧʘʨʪʠʡ 

32 40 0 35 0,9 2 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʛ/ʤ
2 

279 350 0 307 35 8 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 4.1 ʠ 4.2 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ï ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ. ɺʳʧʫʱʝʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʨʦʢ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ: ɺʂʋ-25, ɺʂʋ-29/ɺʊʢʋ-3, ɺʂʋ-39/ɺʊʢʋ-2.200, 

ɺʂʋ-60, ɺʂʋ-60/ɺʊʢʋ-2.200, ɺʉʈ-3ʄ/ɺʊʢʋ-2.280, ɺʉʈ-3ʄ/ʈɺʄʇʅ-10-400, 

ɺʉʈ-3ʄ/ʊ-25(ɺʄʇ), ɺʇʉ-31, ʂʄʂʋ-3ʤ.150.UMT49. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʜʣʠʥʝ 

ʨʫʣʦʥʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

4.1.8 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʂʄ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 



мтл 
 

 
 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ), ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ; 

- ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʌʘʢʪʦʨ ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʮʠʢʣʳ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ-

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ) 

ʇʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ 

ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʇʂʄ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʋʩʢʦʨʷʝʪ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʨʝʟʢʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʅʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʇʂʄ 

 

ʊʘʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [147] ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʤʘʨʦʢ ɺʇʉ-42ʇ ʠ 

ɺʇʉ-42ʇ/ʊ-64 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 



мтм 
 

 
 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ʉʥʠʞʘʶʪʩʷ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʂʄ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [78,149-152] ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʭʦʞʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [153] ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʘ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʭʘ ʧʝʨʝʜ ʚʳʢʣʘʜʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʇʂʄ ʥʘ ʝʸ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʩʣʦʸʚ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʜʦ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʠʪ ʇʂʄ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ ʠ ʝʛʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʘʢ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʂʄ, 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʇʂʄ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʅɼ. 
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4.2 ʀʥʬʫʟʠʦʥʥʳʝ (ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʝ) ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

4.2.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ çʩʫʭʦʛʦè ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʘ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʭʦʜʳ  ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʇʂʄ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʟʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʭ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʩʝʨʠʷʤʠ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʨʦʢ ɸʊ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪ.ʢ. 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤ-ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ 

(ʠʟ-ʟʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ) ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ-ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʠ ʦʩʦʙʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʙʝʟʧʨʝʧʨʝʛʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ [35, 154].  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - ɺʀɸʄ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʥʬʫʟʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ light RTM (VARTM, RFI) ʠ RTM.     

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʂʄ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ (ʊɿ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(ʦʙʲʸʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʤʘʩʩ.)) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ 

çʩʫʭʠʭè ʩʣʦʸʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʢʘʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʪ.ʢ. ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.28 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 0,09 ʄʇʘ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

VARTM ʠ RFI) ʠ ʜʦ 0,3 ʄʇʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ RTM ï ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 



мто 
 

 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʉʩʚ), ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.27) ʚ ʇʂʄ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (2.10). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʪʨʫʙʢʘʭ, ʚ ʩʣʦʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ˞̒ Ȣ̃̐Ȣ, ʢʛ, ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʫʭʦʛʦ 

ʧʘʢʝʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

˞̒ Ȣ̃̐Ȣ
̐́̋̆̓́ẗ˞̒ Ȣ̃Ȣ

˞̒ Ȣ̃
ẗὑ̏ ̒,̓                        (4.12) 

ʛʜʝ ʧʘʢʝʪʘ
m

 - ʤʘʩʩʘ ʩʫʭʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ, ʢʛ; 

Kʦʩʪ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʤʘʩʩʫ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʠ ʰʣʘʥʛʘʭ ʨʘʚʥʳʡ 1,2-1,4; 

˞̒ Ȣ̃ ï ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʇʂʄ, %. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʇʂʄ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʘʢʫʫʤʘ ï ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ (VARTM) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʩʣʦʝʚ çʩʫʭʦʛʦè 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʢʝʪʝ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,1 - 0,3 ʇʘĿʩ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʘʢʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 18 ʜʦ 130 
ʦ
ʉ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʦʧʠʪʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 0,3 ʇʘĿʩ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʦʚ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ 

ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 



мтп 
 

 
 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʨʘʩʯʸʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʘʢʝʪʝ çʩʫʭʠʭè ʩʣʦʸʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(4.12). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹP, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʦʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ K, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [154-157]: 

                        (4.13) 

 ʛʜʝ Q - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʤ
3
/ʩ;  

S - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʤ
2
;  

H - ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʤʝʱʸʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʟʘʟʦʨ ʬʦʨʤʳ, ʩʤ; 

 ɐ- ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤʇʘĀʩ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʪʢʘʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ, ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʘʢʝʪʘ 

ʦʪ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.19. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.19 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʘʢʝʪʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʦʪ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  



мтр 
 

 
 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʬʫʟʠʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 3000 ʭ 1500 ʤʤ (ʨʠʩ.4.20) ʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʘʯʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.21 ʠ 4.22. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʜʘʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.20) ʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ .igs 

ʚʩʧʝʫʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʥʝʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʝʪʢʘ ʠʟ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.20 - CAD-ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ  

3000 ʭ 1500 ʤʤ. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʙʳʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʠʥʞʝʢʮʠʠ (ʧʦʜʘʯʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ) ʠ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 1-ʡ ʩʭʝʤʳ 

ʧʨʦʧʠʪʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʠʥʬʫʟʠʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩ ʪʦʨʮʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.21). 



мтс 
 

 
 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.21 - ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ (ʉʭʝʤʘ ˉ 1) (ʘ) ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 40 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʧʠʪʢʠ (ʙ). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʧʦ ʉʭʝʤʝ ˉ 1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 

50 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʥʘ 700 ʤʤ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʬʨʦʥʪʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ɺʉʕ-38 ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 40 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʘ 970 ʤʤ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʟʘ 50 ʩʝʢʫʥʜ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʥʘ 270 ʤʤ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʨʦʧʠʪʢʫ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3 

ʯʘʩʘ 20 ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʨʦʧʠʪʢʠ, ʪ.ʢ. ʢʨʘʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ɺʉʕ-38 ï 3,5 ʯʘʩʘ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʠ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 2-ʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʧʠʪʢʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʠʥʬʫʟʠʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʠ ʜʚʫʭ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.22). 



мтт 
 

 
 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.22 - ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ (ʉʭʝʤʘ ˉ 2). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʧʦ 

ʉʭʝʤʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʘʯʠ ˉ 2. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 60 ʤʠʥʫʪ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʚʝʩʴ ʦʙʨʘʟʝʮ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʳʣ 

ʧʨʦʧʠʪʘʥ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʣʠʰʴ 1 ʯʘʩ 5 ʤʠʥʫʪ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.22 

(ʙ)).  

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʬʫʟʠʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʇʂʄ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʧʠʪʢʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ VARTM ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ; 

- ʨʘʩʢʨʦʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 

- ʩʙʦʨʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʩʣʦʸʚ çʩʫʭʦʛʦè ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ; 

- ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ.  

 

 

 

 



мту 
 

 
 

4.2.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʂʄ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ VARTM (ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʘ), ʢ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ ʤʘʨʢʠ ɺʇʉ-58, ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ʤʘʨʢʠ ɺʂʋ-48,  

ɺʂʋ-48/ɺʪʂʋ-5. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʤʘʨʢʠ ɺʇʉ-58 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.4 ï 

4.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʇʉ-58 ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, Áʉ 

ï 60 20 60 80 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʄʇʘ 
242ï550 

429 

450ï525 

500 

390ï490 

443 

330ï487 

425 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ɻʇʘ 
20ï25 

23 

24ï26 

25 

16ï22 

20 

17ï22 

20 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʳʚʝ, % 

1,2ï2,4 

1,9 

1,8ï2,2 

2,0 

2,1ï2,5 

2,3 

1,5ï2,4 

2,1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 
0,12ï0,15 

0,13 

0,14ï0,19 

0,16 

0,11ï0,14 

0,13 

0,10ï0,13 

0,12 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʇʉ-58 ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, Áʉ 

ï 60 20 60 80 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʄʇʘ 
340ï430 

384 

300ï400 

343 

220ï350 

299 

180ï290 

261 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ɻʇʘ 
26ï31 

29 

26ï30 

28 

24ï30 

27 

24ï26 

25 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 
0,11ï0,13 

0,12 

0,13ï0,16 

0,14 

0,11ï0,17 

0,13 

0,11ï0,14 

0,13 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 



мтф 
 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʇʉ-58 ʥʘ ʠʟʛʠʙ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, Áʉ 

ï 60 20 60 80 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʄʇʘ 
480ï770 

638 

480ï770 

601 

370ï580 

476 

355ï420 

396 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ɻʇʘ 
18ï26 

21 

20ï25 

23 

17ï25 

22 

17ï24 

20 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ ʤʘʨʢʠ ɺʇʉ-58 ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.23) ʧʨʦʰʣʠ ʦʙʱʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ 

(ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʶ) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʨ.ʧ. 

ʗʟʳʢʦʚʦ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.24) [158].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.23 ï ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.24 - ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ 

ɺʇʉ-58 ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (ʘ) ʠ 

ʩʣʦʷ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ ʘʨʦʯʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʙ) [174] 



мул 
 

 
 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [35] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ 

ʤʘʨʢʠ ɺʂʋ-48. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ɺʂʋ-48 ʚʳʜʝʨʞʘʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʲʸʤʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʇʂʄ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʙʝʟʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ɺʂʋ-48 ʦʬʦʨʤʣʝʥ ʧʘʩʧʦʨʪ ˉ 1916, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʠʜʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʬʠʨʤʳ Porcher ʘʨʪ. 3692 ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʤʘʨʢʠ ɺʊʢʋ-5 ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʨʢʠ ɺʂʋ-48/ɺʊʢʋ-5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-48/ɺʊʢʋ-5 [161].  

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.25-4.27. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʣʴʧʝʣʷ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʣʩʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʢʣʝʝʤ ʢ ʜʝʨʞʘʪʝʣʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʩʫʰʠʣʩʷ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʷ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʤʫ 

ʪʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʷʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ, ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʘʛʥʝʪʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʂʋ-48/ɺʊʢʋ-5 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʠʪʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.25, ʘ, ʙ). ʄʝʞʚʦʣʦʢʦʥʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʤʝʞʚʦʣʦʢʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.25, 4.26). 



мум 
 

 
 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.25 

(ʚ,ʛ), 4.26(ʘ,ʙ)). ʇʦʨ ʠ ʥʝʧʨʦʢʣʝʝʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.25 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ  

ɺʂʋ-48/ɺʊʢʋ-5: ʘ) ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ, ʭ30; ʙ) ʤʘʪʨʠʮʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 
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