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	НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ


АДДИТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

	Меры для дефектоскопии изделий, выполненных методами аддитивных технологий


Дата введения – 

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает основные требования к металлическим мерам, выполненным методами аддитивных технологий и применяемым для проведения неразрушающего контроля изделий.
Примечание - Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта публикуется в указателе «Национальные стандарты».
Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в указателе «Национальные стандарты», а текст изменений - винформационных указателях «Национальные стандарты». В случае пересмотра или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована в информационном указателе «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомления и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования - на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет
2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ Р 56542-2015 Контроль неразрушающий. Классификация видов и методов

ГОСТ Р 15.301-2016 Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП). Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство

ГОСТ 2.601-2013 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Эксплуатационные документы

ГОСТ 8.417-2002 Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ). Единицы величин

ГОСТ 2.103-2013 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Стадии разработки

ГОСТ 3.1102-2011 Единая система технологической документации (ЕСТД). Стадии разработки и виды документов. Общие положения


3 Термины и определения

3.1 В настоящем стандарте применены термины с соответствующими определениями по ГОСТ Р 56542, а также следующие термины с соответствующими определениями:
3.1.1 Мера неразрушающего контроля – образец из материала определенного состава, предназначенный для воспроизведения и хранения одной или нескольких физических величин одного или нескольких заданных размеров и используемый для поверки, калибровки, оценки параметров средств неразрушающего контроля и аттестации методик измерений.
3.1.2 Дефект – несплошность, подлежащая регистрации.

3.1.3 Внутренняя полость – несплошность, образованная задержанным газом, выделяющимся при кристаллизации.

3.1.4 Пора – газовая полость практически сферической формы.
3.1.5 Поверхностный дефект – дефект, выходящий на поверхность объекта контроля.

3.1.6 Несплавление – отсутствие соединения между слоями основного металла изделия.
3.1.7 Подрез – углубление в основном металле изделия.
3.1.8 Включение – инородное вещество в металле шва.

3.1.9 Перекрестная полость – полости или пористость, растущие вдоль оси построения.
3.1.10 Полость с порошком - нерасплавленный порошок, находящийся внутри полости.
3.2 Сокращения:

НК – неразрушающий контроль;

СНК – средства неразрушающего контроля;

ТЗ – техническое задание;

МЭ – метрологическая экспертиза.
4 Общие положения
4.1. Меры НК, выполненные методами аддитивных технологий (далее меры) предназначены для обеспечения единства и требуемой точности измерений посредством:

- поверки СНК;

- калибровки СНК;

- аттестации методик измерений.

4.2. Меры подлежат обязательному утверждению типа, поверке и внесению сведений в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в установленном порядке.

4.3. Меры представляют собой натуральные образцы деталей (или их фрагменты) с искусственными или естественными дефектами, подлежащими выявлению при НК. Меры могут быть объединены в комплекты мер НК с учетом удобства их применения. К каждому экземпляру или комплекту мер НК должна быть приложена эксплуатационная документация, соответствующая требованиям ГОСТ 2.601.
4.4. НК, применимый для изделий полученных методами аддитивных технологий, подразделяется на следующие виды:

· ультразвуковой;

· магнитный;

· оптический;

· проникающими веществами;

· радиационный;
Также допускается применять и другие виды НК не приведенные в настоящем стандарте.
5 Требования к мерам
5.1. Для мер должны быть установлены технические и нормируемые метрологические характеристики с учетом применяемого метода НК, которые приводят в технической документации на них.
5.2. Техническими характеристиками мер являются:
- конструктивные (габаритные) размеры меры;

- характеристики свойств материалов, с установленными значениями величин, характеризующих физические, и другие свойства материала, из которого изготовлены меры;

- срок службы.
5.3. Нормируемыми метрологическими характеристиками мер НК являются:
- диапазоны значений координат, геометрических размеров и других физических характеристик дефектов для мер;
- допуск на изготовление (по геометрическим параметрам) меры;

- предел допускаемой погрешности меры.

5.4. Значения технических и нормированных метрологических характеристик мер должны быть выражены в единицах физической величины согласно ГОСТ 8.417

6 Виды и меры для НК
6.1 Используя методы аддитивных технологий можно изготавливать меры моделей дефектов, применяемых для поверки, калибровки и настройки СНК используемых в различных видах НК, указанных в п. 4.4. 
6.2 Основные типы дефектов возникающих в изделиях выполненных методами аддитивных технологий, во многом аналогичны дефектам возникающих в процессах сварки и литья. Такие дефекты приведены в приложении А.
7 Порядок разработки и метрологической экспертизы технической документации на меры

7.1 В общем случае этапы разработки должны соответствовать требованиям ГОСТ 2.103, ГОСТ 3.1102 и предусматривать для мер НК:
- разработку ТЗ, МЭ, согласование и утверждение ТЗ;
- разработку технической документации и ее МЭ;
- изготовление и испытания;
- утверждение и регистрацию;
7.2 Порядок разработки мер.

7.2.1 Основанием для разработки меры НК является ТЗ.
7.2.2 ТЗ разрабатывают и утверждают в порядке, установленном заказчиком и (или) разработчиком.

7.2.3 Для подтверждения значений показателей, определяющих технический и метрологический уровень, ТЗ может быть направлено разработчиком или заказчиком на МЭ в сторонние организации. Решение по полученным заключениям принимают разработчик и заказчик до утверждения ТЗ.
7.2.4 ТЗ должно содержать технические требования к мерам НК, определяющие их потребительские свойства и эффективность применения, порядок сдачи и приемки результатов разработки, а также соответствовать требованиям ГОСТ Р 15.301.
7.2.5 Требования ТЗ не должны противоречить требованиям, предъявляемым к материалам на исходную продукцию, а также обязательным требованиям в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений к измерениям и единицам величин.
7.2.6 Разработку технической документации проводят в объеме, предусмотренном в ТЗ, и в соответствии с требованиями стандартов на конструкторскую и технологическую документацию.
7.2.7 В основной состав технической документации на меры НК входят: технические условия, руководство по эксплуатации, паспорт, программа испытаний, методика поверки.
7.2.8 Порядок разработки методик поверки для мер НК и их оформление должно соответствовать рекомендациям по межгосударственной стандартизации [1].

7.3 Порядок проведения метрологической экспертизы технической документации на меры.
7.3.1 МЭ технической документации на меры НК и настроечные образцы НК проводят в соответствии с рекомендациями по межгосударственной стандартизации [2].

7.3.2 В процессе МЭ осуществляют:
- оценку обоснованности состава измеряемых и контролируемых параметров, допустимых пределов их измерения (значений допускаемых погрешностей) требованиям ТЗ;
- оценку стабильности метрологических характеристик мер, в том числе характеристик погрешности воспроизведения контролируемой величины;
- оценку обеспечения возможности контроля параметров в процессе изготовления, испытаний и эксплуатации мер с помощью заданных измерительных систем и средств измерений (контролепригодность изделий);
- оценку соответствия требований безопасности при использовании мер, условий хранения, применения и транспортирования требованиям соответствующих нормативных документов.
7.3.3 Разработчик мер представляет на МЭ:
- ТЗ на разработку мер;
- техническую документацию;
- проект методики поверки мер;
- проекты нормативной и технологической документации на НК, в которой предусмотрено применение мер;
- результаты расчетно-экспериментальных метрологических исследований (при наличии).
При необходимости организацией, проводящей МЭ, могут быть запрошены дополнительные материалы.
7.3.4 МЭ документации на меры НК проводят аккредитованные в установленном порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные предприниматели в соответствии с положениями Федерального закона "Об обеспечении единства измерений" [3].


Приложение А
(рекомендуемое)

Таблица А.1 – Основные виды дефектов изделий выполненных методами аддитивных технологий

	№
	Дефекты аддитивного производства готовых деталей
	Вид контроля

	1
	Внутренняя полость
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой

	2
	Перекрестная полость
	Оптический

	
	
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой

	3
	Вытянутая полость
	Оптический

	
	
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой

	4
	Полость с порошком
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой

	5
	Пора, пористость
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой

	6
	Поверхностный дефект
	Оптический

	
	
	Проникающими веществами

	
	
	Магнитный

	7
	Несплавление
	Оптический

	
	
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой

	8
	Подрез шва
	Оптический

	
	
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой

	9
	Включения
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой

	10
	Неоднородность сварного шва
	Оптический

	
	
	Радиационный

	
	
	Ультразвуковой
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